Tuulivoimatuotanto
rikkoo ennétyksia,
mutta onko siita
tullut oma pahin
vihollisensa?

M ikddn muu voimanlihde
ei ole Suomessa viime vuo-
sina kasvanut yhtd nopeasti ja
laajamittaisesti kuin tuulivoi-
ma. Tuulivoiman asennettu ka-
pasiteetti kasvoi 3 257 megawa-
tista 8 358 megawattiin vuosina
2022-2024.

Suomessa on siis nykyddn la—
heskaksi kertaa enemmin asen-
nettua tuulivoimaa kuin ydinvoi-
maa. Tuulivoima tuottaa yli puo-
let Suomen tarvitsemasta sih-
kostd voimakkaalla tuulella.

Mutta onko se pelkistadan hyva
asia?

Eiainakaan sille, jokaon juuri
ottamassa kiyttoon uutta tuuli-
voimapuistoaan. Kriittinen kysy-
mys onkin, millaiset tulot hdn saa
tuotetusta sihkostd? Voiko han
luottaa siihen, ettd investointi
maksaa itsensi takaisin ja ettd
tuulivoimahanke on niin kannat-
tavakuinalun perinonlaskettu?

38 - KATTERNO

Jos kehitys on samanlaista
kuin Ruotsissa, tulevaisuus
ei vilttdmdttd ndytd kovin lu-
paavalta. Ruotsalaisekonomit
Christian Sandstrom ja Chris-
tian Steinbeck ovat tehneet laa-
jan analyysin Ruotsin tuulivoi-
maoperaattoreiden taloudelli-
sesta tilanteesta seitsemin vuo-
den ajalta (2017—2023). Heiddn
mukaansa tuulivoimayhtioi-
den marginaali rahoituserien
jdlkeen on ollut ndind vuosina
keskimddrin —35 prosenttia.

Ruotsin tuulivoimayhtitt ovat
kirsineet ndiden seitseméan vuo-
denaikanayhteensd 17,8 miljar-
din kruunun eli yli 1,5 miljardin
euron tappiot. Timd perustuu
yhtididen omiin tilinpaétoksiin,
joiden tiedot Sandstrom ja Stein-
beck ovat julkaisseet Affarsvarl-
den-talouslehdessi ja vahvista-
neet myos tille lehdelle.

Kaiken lisdksi trendi ndyttad
negatiiviselta. Ruotsin tuulivoi-
malat raportoivat 12,2 miljar-
din kruunun liikevaihdon ja
4,6 miljardin kruunun tappiot
vuonna 2023, miki johti rahoi-
tuserien jdlkeen 38 prosentin
negatiiviseen tulokseen.

Ruotsin tuulivoimayhtididen

velat ovat ndiden tappioiden
myotd kasvaneet 232 miljardista
824 miljardiin kruunuun vuo-
sina 2017—2023.

Kaiken kaikkiaan 61 prosenttia
Ruotsin tuulivoimaloista toimi
tappiollisesti vuonna 2023.

OLOSUHTEET OVAT Suomessa
osittain erilaiset, mutta eivit
vilttdmattd pitkdlld aikavililla
paremmat.

Yksi syy tdhdn on niin sanottu
kannibalisaatiovaikutus; mitd

antuulivoimaat 1
sitd suurempi paine sihkon hin-
taan kohdistuu. Ja nyt kun tuu-
livoimakapasiteettia on raken-
nettundin paljon, sahképorssissa
myytiva tuulivoimasahko menet-
tdd nopeasti arvoaan.

Asiaa valaistaan toivotulla
selkeydelld viime vuoden loka-
kuun tilastoissa, jotka esitetddn
oikeassaylikulmassa. Kun tuuli
oli heikkoa, sahkon hinta oli kor-
kea, mutta hetikun tuuli voimis-
tui, sihkon hinta laski ja painui
ajoittain jopa negatiiviseksi.

Mitd enemmin sihkéd tuo-
tettiin, sitd suuremmat tappiot
sahkontuottajille syntyivat tal-
laisissa tilanteissa.
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ulkopuolelta Englannissa.

Suomi on jopa ollut kahden
vuoden ajannegatiivistensahkon
hintojen Euroopan mestari. Maas-
sammeoli viimevuonna negatii-
vinen sahkon hinta 725 tuntina
vuoden 8 784 tunnista (vuosi oli
karkausvuosi, joten tunteja oli
24 enemman kuin tavallisesti),
jalisdksi 175 tunninajan sahkén
hinta oli tasan nolla senttid. Luvut
perustuvat Energiateollisuuden
tilastoihin.

Teemu Loikkanen, ruotsalai-
sen OX2-tuulivoimayhtion enti-
nen Suomen maajohtaja, kertoi
Talouseldmille, ettd tuulivoima-
sahkostd maksettiin vuonna2024
noin 30 euroa/MwWh, kun sihko-
porssin keskihinta oli 46 euroa/
Mwh.

Tuulivoimatuottajien tilan-
netta on Suomessa toistaiseksi
helpottanut se, ettd osa heistd saa
edelleen tukia (mutta ei kuiten-
kaan negatiivisen sahkon hinnan
aikana) niinsanottujen syottota-
riffien kautta,jotka takaavat kiin-
tedn sdhkon hinnan 12 vuoden
ajan. valtio on budjetoinut tadl-
laisiin tukiin noin 300 miljoonaa
euroa vuodelle 2025.

Toinen helpotus tulee alku-
perdatakuujirjestelmastd, jonka

ansiosta tuulivoimayhtiét voivat
veloittaa lisimaksun siitd, ettd
asiakkaat voivat ilmoittaa kiyt-
tdvinsa "vihredd" sihkod.

Molemmat jarjestelyt antavat
siis tuulivoimayhtioille kannus-
timen jatkaa tuotantoa, vaikka
se muuten aiheuttaisi tappioita
— etenkin kilpailijoille.

TUULIVOIMAN myOtd syntyy
myos muita haasteita, joista yksi
liittyy siihen, ettei tuuli puhalla
tasaisestieikd sitd voida tiydelld
varmuudella ennustaa.

Tdmin seurauksena sahkon-
kiyttdjien on sopeuduttava tuu-
livoiman vaihteluun. Tai sitten
muiden sihkontuottajien on
sopeuduttava tuulivoimatuotta-
jiin. Kumpikaanvaihtoehto eiole
kauhean hyva. Siksi Suomessa on
ajoittain paitsi Euroopan alhai-
simmat sihkonhinnat, myos
vililld korkeimmat.

Toinen ndkokulmaliittyy ener-
giaturvallisuuteen, silld jokai-
sessa tilanteessa on varmistettava
riittdva ja kestavd energiahuolto,
joka vastaa kysyntddn. Tosiasia
on, ettei tuulivoima aina tuota
lainkaan sihkod — joskus kiy
jopa niin, ettd Suomen kaikki
tuulivoimalat kuluttavat itse
enemman sahkod kuin mitd ne
yhteensi tuottavat.

Tdllaisissa tilanteissa ei voida
myoskddn luottaa naapurimai-
den tuulivoimaan, silld sddolo-
suhteet ovat sielld usein saman-
laiset. Oikealla on ainutlaatuinen
kooste, jonka ympdristotalous-
tieteen dosentti Mats Nilsson on
laatinutwindEurope-etujarjeston
tilastojen pohjalta. Koosteessa
esitetddn koko Euroopan tuuli-
voimatuotanto vuodelta 2023.

Kutennékyy, Euroopan yhteen-
laskettu tuulivoimakapasiteetti
oli vuonna 2023 noin 240 giga-
wattia (Suomen osuus tastd oli
vajaat 7 gigawattia). Sihkon-
tuotanto oli keskimdérin noin
15 prosenttia kapasiteetistaan
(niin sanottu kapasiteettiker-
roin}, enimmillddn noin 120 gi-
gawattia (50 prosentin kapasi-
teettikerroin) ja vihimmillddn
20 gigawattia (hieman yli 8 pro-
sentin kapasiteettikerroin).

pelkistddn tuulivoimaan luot-
taminen teoriassa vaatisisiis val-
tavanylimitoitetun tuulivoiman
rakentamisen koko Eurooppaan,

vaikka sihkonsiirtokapasiteetti
olisikin rajaton.

TOINEN HAASTE liittyy sii-
hen, ettd tuulivoima — aivan
kuten aurinkovoima — ei tarjoa
siahkojdrjestelmin toiminnan
kannalta vilttimattomid fysi-
kaalisia ominaisuuksia. Tuuli- ja
aurinkovoiman tuottama sihko
on tasavirtaa, kun taas sihko-
jarjestelmdssdmme kidytetddn
vaihtovirtaa.Jotta tuuli- jaaurin-
kosihkddvoidaan hyodyntda, sen
on ensin kuljettava suuntaajan
kautta,

Samalla on tirkedd ymmartad,
ettd sihko on monimutkainen
fysikaalinen ilmid, jota on hallit-
tava jatkuvastitarkkojen rajojen
sisdlld.

Eslmerkiksi sihkojirjestel-
don koko ajan oltava riittdva
maddrd pyorimisenergiaa, jotta
taajuus voidaan pitdd erittdin
kapeallaalueella (49,9—50,1 hert-
sid). Jos taajuus poikkeaa liikaa
téstd vaihteluvilistd, sihkojar-
jestelma voi romahtaa.

Pyorimisenergiaa tuottaaraskas
ja pyorivd massa, kuten ydin- ja
vesivoimaloiden generaattoreissa.
Sen sijaan tuuli-ja aurinkovoima
eivit tuota titd energiaa.

SlkSl Suomen sdahkéverkon toi-
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Kannibalisaatiovaikutus. Sininen

dyra nayttaa tuulivoimatuotannon

lokakuussa 2024, oranssi kayra sahkon hinnan. Joko pieni tuotanto

korkeaan hintaan taikka suuri

tai jopa

hintaan.

markkinoille. Kaiken kaikkiaan
tuulivoiman laajentaminen on
osaltaan pitanyt sahkon hinnan
verrattain alhaisena.

Asiantuntijat arvioivat, ettd
negatiivisetsahkon hinnat tule-
vat ajan myotd katoamaan, kun
sdhkomarkkinoiden toiminta-
logiikkaa opitaan tulkitsemaan
paremmin. Sen sijaan nollahin-
tataso sdilynee.

Joka tapauksessa sahkon hin-
nan on noustava huomattavasti,
jottauusista tuulivoimainvestoin-
neista tulisi kannattavia, mika

Fing-
rid on parhaillaan rakentamassa
Jylkédn sihkoasemalle Kalajoella
erikoista rakennelmaa: 83 tonnia
painavaa teraspyorad, niin sanot-
tua synkronikompensaattoria,
jonka ainoa tehtdvé on pyGrid
jopa 3 000 kierrosta minuutissa
jatuottaanimenomaan pyorimis-
energiaa sihkoverkon vakauden
ylldpitimiseksi.

pyoran sijoituspaikka selittyy
Kalajoen alueen laajalla tuulivoi-
marakentamisella.

Sen kustannus on 40 miljoo-
naaeuroa,jonka maksavat kaikki
yhteisesti, eivat tuulivoimayhtiot.

muudesta

TATA TAU A VASTEN on
ymmarrettdvid, ettei Suomessa
ja Ruotsissa ole pitkddn aikaan
tehty uusia investointipaatoksia
tuulivoimaan.

Samalla on selvdd, ettd tuuli-
voimalla on myos etuja; se on
suhteellisen halpaa rakentaa,
ja tuuli itsessddn on ilmaista.
Tuulivoima voi myos osallistua
kantaverkkoyhtitiden alassaato-

) 1edellyttad merkittavaa
sdhkon kysynnédn kasvua. Tama
liittyy ennen kaikkea panostuk-
siinlaajamittaiseen vihredn vedyn
tuotantoon, jota Kasiteltiin lehden
edellisessd numerossa.

Uusia suuria tuulivoimaloita
tuskin rakennetaan ilman toi-

240 GW

mitussopimuksia esimerkiksi
uuden energiaintensiivisen teolli-
suuden kanssa. Teollisuuden olisi
lisdksi suotavaa pystyd jousta-
vasti sddtelemadn tuotantoaantai
varastoimaan vetyd viliaikaisesti
(mika on kallista).
sahkonkulutus ei kuitenkaan
kasvanut merkittdvisti vuon-
na 2024, Suomessa kulutus nou-
si 80 terawattitunnista 83 tera-
wattituntiin — joskin vield vii-
tisentoista vuotta sitten se oli
goterawattituntia, Ruotsissa ku-
Iutus kasvoi 137 terawattitunmnis-
ta138terawattituntiin—samalle
tasolle kuin vuonna 1986.
Vaikka useita suuria tuulivoi-
mahankkeita on valmisteltu, ne
ovat edelleen vain teoreettisia,
kunnes sijoittajat todella paatta-
vit laittaa rahansa likoon.
SVENOLOF KARLSSON

Lahde: Mats Nilsson/Windeurope

240 GW asennettua tehoa Euroopassa

Vuoden 2023

ylitta-

nyt so.ta prosenttia asennetusta kapasiteetista ja oli alimmillaan vain
8 prosenttia siita. Tuotanto oli keskimaarin 15 prosentin kapasiteetin

kayttoasteella.
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Saksan energia-
kaanne, Energie-
wende, esitetaan
usein ainoana oike-
ana tiena eteenpain.
Nykyisella vauhdilla
maa kuitenkin saa-
vuttaa fossiilivapau-
den vasta 143 vuoden
paasta.

aksalaiset ajatushautomot,
kuten Agora Energiewende,
16ytdvit lihes aina Saksan ener-
giakddnteestd jotain myonteistd
sanottavaa. Esimerkiksi vuon-
na 2024 uusiutuvan energian
osuussahkontuotannosta saavut-
ti enndtykselliset 55 %), 6 000 MW
hiilivoimaa poistettiin kiytostd
jahiilidioksidipadstot vihenivat
3 % vuoteen 2023 verrattuna.
Sdhko kattaa kuitenkin vain
viidenneksen Saksan energian-
kulutuksesta, Limmontuotan-
non ja liikenteen paastot eivit
juurikaan vihene, Vuonna 2023
vain 17,5 % kaytetystd energiasta
oli uusiutuvaa, kun taas 6ljy, hiili
jamaakaasu kattoivat valtaosan
Saksan energiantarpeesta.
Kaiken lisiksi Saksa on nyt
sulkenutkokonaansuurimman
pddstottomdn energiantuotan-
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tonsa, ydinvoiman. Timdn seu-
rauksena maa on muuttunut
suurten sihkén nettoviejien
maasta sahkdén nettotuojaksi.
Tama kiddnne tapahtui symboli-
sestisamassa kuussa, kunviimei-
set kolme reaktoria poistettiin
kaytostd (huhtikuu 2023).

onmyos ironista, etta suuriosa
Saksan tuontisihkostd tuotetaan
naapurimaiden ydinvoimaloissa.

Kysymys kuuluukin, muut-
tuuko maan energiapolitiikka
Saksan liittopdivdvaalien jalkeen
23.helmikuuta?

Tdssd muutama keskeinen
kriittinen ndkoékulma Saksan
energiakddnteestd:

1. Poliitikot eivat ole kiinnos-
tuneita noudattamaan omia
paatoksiaan.

Saksalaiset poliitikot néyttavat
toimivan ikédédn kuin eivit ym-
martdisi tai haluaisi noudattaa
itse tekemddnsd padtostd EU:n
pddstokauppajirjestelmastd
(ETS). Jarjestelméddn kuuluvat
pddstot sidnnellidn kollektiivi-
sesti unionitasolla. Kokonaispaas-
tojen kannalta ei ole merkitystd,
syntyvatko padstot Saksassa vai
muualla EU:ssa.

Muun muassa Manuel Fron-
del, Bochumin Ruhrinyliopiston
energiatehokkuuden ja sovelta-
vanekonometrian professori,on

a on vai

huomauttanut tistd kommen-
toidessaan Saksan vuonna 2020
voimaan tullutta hiilivoiman
alasajolakia (oikealta mmeltaan
Kohleverstr b

kea‘ymmartaa

energlapolm kan |

Baijerin ministeripresidentti Mar-
kus Soder ja TSekin presidentti
Petr Fiala {oikealla) ovat kehitta-
neet [3heista yhteistyota. Tassa

setz): "Hiilivoiman kaytto

klassisen -ravintola

vuoden 2030 jﬁ.lkeen ei ]isiiﬁ pads-

Téstd huolimatta saksalais—
poliitikot ovat péddttineet ETS-
jarjestelman ulkopuolisista, kan-
sallisista padstovahennyksista.
Tama tarkoittaa kdytinnossa sitd,
ettd EU-maat voivat lisata
padst samalla kun saksa-
laiset maksavat.

Frondelin johtopditos on, ettd
politiikassa kyseon pitkalti sym-
bolisista teoista— eikd kysymyk-
sid avata kokonaisuudessaan
ddnestdjille.

2. Poliitikot eivat ymmarra toi-
menpiteidensa seurauksia.
Esimerkkind tdstd ovat yhd dra-
maattisemmat sihkon hinta-
vaihtelut. vuonna 2024 Saksassa
Kkirjattiin ennatykselliset 457 tun-
tia negatiivisia sahkon hintoja.
(Suomi ylsi vield pahempaan
ja teki Euroopan ennityksen,
713 tuntia.)

Tilanne saattaa vaikuttaa sih-
konkayttajille ihanteelliselta kun
sahkolléd (tarkemmin sanottu-
na sahkoporssissd myytavallda
sdahkolld) on negatiivinen hin-

ysymy

kuuluu, miten Saksan uusi hal-
litus suhtautuu Soderin ja Fialan
ydinvoima-aloitteeseen.

ta. Sdhkontuottajille tilanne on
Kkuitenkin tuhoisa; mitd enem-
min sihkod he tuottavat, sitd
suuremmat ovat kustannukset.
Ja ennemmin tai my6hemmin
nama kustannukset siirtyvit lop-
puasiakkaille.

Seurauksena on myos, ettd kun
tuulieipuhalla jaaurinko ei pais-
ta(saksaksi Dunkelflaute), saihkon
hinnat nousevat rajattomasti.
Siten myos padstot kasvavat val-
tavasti, koska vaihtoehtona oleva
ydinvoima on poistettu kdytosta
ja fossiiliset polttoaineet j; t
ldhes ainoiksi energianlihteiksi.

Lisdksi Saksa on luonut itsel-
leen erityisongelman uusiutuvan
energian hallitsemattoman sot-
kuisen tukiviidakon muodossa.
Suuri osa tuuli- ja aurinkovoi-
maloista saa edelleen tukia sil-
loinkin, kun niiden tuottamaa
sahkod ei voida kiyttdd. Se aihe-
uttaa suuria lisikustannuksia
sahkojdrjestelmdn romahtami-
sen estamiseksi.

3. Kuilu ilmastotavoitteiden ja
niiden toteutuskyvyn valilla
vailkuttaa krooniselta.

Saksa on asettanut tavoitteek-
seen olla fossiilivapaa (saavuttaa
nettonollapddstot) vuoteen 2045
mennessd jalopettaa hiilivoiman
kéytto vuoteen 2030 mennessa
(hiilivoiman alasajolain mukai-
sesti).

Tavoitteen realistisuutta voi-
daan arvioida sen perusteella,
ettd kokonaisenergiankulutus
on edelleen yli 80-prosenttisesti
fossiilista, vaikka se on vuosien
2004—2023 vililld vihentynyt
merkittavdsti. Nykyiselld muu-
tostahdilla Saksa on fossiiliva-
paa vasta 143 vuoden kuluttua,
vuonna 2168.

Tdmin lisdksi suuri osa Sak-
san teollisuudesta on Kriisissd,
ja syypda 16ytyy korkeista ener-
giakustannuksista. Saksalainen
kotitalousasiakas maksoi sahkos-
td kaikkine kustannuserineen
keskimddrin 41 senttid/kwh
vuonna 2023, Lisdksi uusiutu-
vanenergian tukemiseen liittyva
vero nosti hintaa vield kuudella
sentilla/kwh.

sihkointensiivinen teollisuus
selvisi monien verotus- ja mak-
suvapautusten ansiosta noin
20sentilli/kwh, mutta tamakaan
eiolekilpailukykyistd esimerkiksi
Suomeen verrattuna.

Tdstd huolimatta Saksan nyt
viistyvi hallitus on ilmoittanut,
etteimaaaio poiketa valitsemal-
taan tieltd: tuulivoiman jaaurin-
koenergian massiivista lisdra-
kentamista jatketaan, ja uusia
tukitoimenpiteitd kohdistetaan
sekd teollisuudelle ettd kotita-
louksille.

Ndin tehddin sahkoverkko-
jen turvallisuudesta vastaavan
Bundesnetzagenturin johtaja
Klaus Miillerin varoituksista
huolimatta.

Miiller,entinen vihreiden polii-
tikko, totesi kesilld Neue Osnab-
riicker Zeitung -lehden haastat-
telussa, ettd aurinkopuistot on
tulevaisuudessa pystyttava kytke-
mdin pois pdiltd sihkojarjestel-
man romahtamisen estamiseksi:
"Uusista aurinkovoimaloista on
pakko tehdéd ohjattavia. Niiden on
reagoitava markkinoihinjalope-
tettava sahkon syotto silloin, kun
kukaan ei halua maksaa siitd."

Lisdksi sihkoverkkojen tar-
vittavien laajennusten kustan-
nuksia on aliarvioitu merkittd-
vasti. Miiller arvioi, ettd Saksan
sahkoverkkojen investointitar-
ve vuoteen 2045 mennessi on
320 miljardia euroa kantaverkon
osalta jaldahes 200 miljardia euroa
alempien verkkojen osalta. Vertai-
lun vuoksitodettakoon, ettd tima
vastaa kuusinkertaista Suomen
valtion budjettia.

KXun haastattelija kysyi, mil-
loin Saksa lopulta saa riittivisti
vihredd sihkod ja alemmat hin-
nat, Miiller vastasi karttelevasti:
"Kukaan ei halua luopua ilmas-
totavoitteista. Mutta meiddn on
sopeutettava tiekartta siihen,
mikd on mahdollista ja kustan-
nustehokasta. [...] Milloin saavu-
tamme tavoitteen? Sen tietdd vain
kristallipallo.”

4. Saksa nayttaa jumiutuneen
isoveliasenteeseen.

Xun Ruotsin energiaministeri
Ebba Busch ilmaisi joulukuussa
EU-kokouksissa olevansa "rai-
voissaan"Saksalle, koska maa oli
luopunutydinvoimasta ja nosta-
nut Ruotsin sihkon hintoja, asia
heritti paljon huomiota myds
Saksassa.

Saksan hallitus ilmoitti nope-
asti, ettei se ota vastuuta Ruot-
sin sihk6n hinnoista ja kehot-
ti Ruotsia rakentamaan lisda
siirtokapasiteettia Saksaan. On
huomionarvoista, ettd Saksan
ruokahalu ulkomaiselle halvalle
sahkolle on rajaton niind paivina,
kun maassa ei tuule.

Reaktio sopii yhteen Saksan
pitkdin harjoittaman retoriikan
kanssa, jonka mukaan maan
Energiewende on ainoa oikea tie.
Euroopan rikkaimpana ja mah-
tavimpana maana Saksa nayt-
tad myos katsovan, ettd silli on
varaa kuunnella ulkomaailmaa
valikoivasti.

Yksi ilmeinen esimerkki tastd
on se, ettd Saksa on johdonmu-
kaisesti kieltiytynyt jakamasta
maataan sihkoalueisiin, vaikka
EU:nsaannokset ovatedellyttineet
tatd jokauan. Sekertoojotain,ettei
Euroopankomissioole uskaltanut
haastaa Saksaa tdssd asiassa.

Toinen jannite 16ytyy Saksan
sisdltd — eteldinen Baijeri teolli-
suuden keskittymédna ei hyvik-
syisi hiljaa pohjoisia osavaltioita

Sven-Erik ArndtfArterra Picture Library fAlamy Stock Photo

itos. Saksan ydi on

Valtava Ja

lakkautettu kokonaan, mutta hiilivoima on edelleen laajassa kaytossa.
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Merkelin johdolla kesakuus-
U“‘erwese, Krummel sa 2011 luopua ydinvoimasta
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Neckar-
westheim

- Fukushiman tapahtumien
seurauksena - oli maassa
kéytdssa 17 ydinreaktoria,
jotka on merkitty karttaan.
Ydinvoiman osuus maan
sahkontuotannosta oli
enimmilldan 30 prosenttia,
Viisi reaktoreista sijaitsi
Baijerissa.

aﬁrafenrheimfeld
rg BAUERI

Isar/Ohu

Grund-
remmingen

korkeampia sahkon hintoja, mika
tapahtuisi, jos sihkoaluejako to-
teutettaisiin.

onkin mielenkiintoista, ettda
Baijeri on kidntdnyt kelkkansa
ja ajaa nyt ydinvoiman uudel-
leenkiynnistamistd. Joulukuus-
sa Baijerin ministeripresidentti
Markus Soder allekirjoitti aieso-
pimuksen ydinvoimayhteistyosta
naapurimaa T$ekin presidentti
Petr Fialan kanssa. Soder totesi,
ettd TSekin ydinvoiman laajen-
taminen tuo suuria etuja myos
Saksalle ja "erityisesti Baijerille".

Saksan nykyisen hallituksen
asenteesta kielii se, ettd hallitus
on johdonmukaisesti estinyt
EU:ssa kaikki yritykset tukea uu-
den ydinvoiman rakentamista

unionin alueella—myos kaikissa
muissa maissa.

Jdd ndhtiviksi, millainen hal-
litusvaalien jalkeen muodostuu.
Saako esimerkiksi todennakoi-
nen uusi liittokansleri, CDU:n
Friedrich Merz, ajettua ldpi
ydinvoimakysymyksen jopa si-
sarpuolue CSU:n johtaja Markus
Soderin yli?

on selvid, ettd Saksa — koska
se sijaitsee sielld missd sijaitsee
—tulee energiapolitiikallaan jat-
kossakin vaikuttamaan vahvasti
myos naapurimaihinsa.
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Onko halpa teollisuussahko pian historiaa?

Alfa Laval

Tom Erixon, T) Alfa Laval Boliden

Mikael Staffas, T), Boliden

Sahkoalan toi
yleensa ole hirvedn
innokkaita sanomaan, mita
sahkon pitaisi maksaa.
Joskus lukuja kuitenkin
lipsahtaa julkisuuteen.

TOM ERIXON, merkittdvédn ruot-
salaisen Alfa Laval -teollisuusyri-
tyksen toimitusjohtaja, poikkesi
totutusta puhumalla kiertelemdt-
td Ruotsin hallituksen kuulemisti-
laisuudessa: "Kukaan ei voi raken-
taa uutta 100 TWh:n sdhkontuotan-
toa 35 dyrilld/kwh. Se ei tule tapah-
tumaan. Emme péése alle 70 dyrin."
35 dyrid/kWh (31 senttid/kWh) on
sesdhkon hinta, johon Ruotsin ener-
giaintensiivinen teollisuus on tottu-
nut. Uutta sahkéntuotantoa ei kui-
tenkaan voida rakentaa ndin halvalla.
"Kun Vattenfall tai joku muu las-
kee uuden hankkeen kustannuksia -
tapahtuipa se Itémerelld tai jossain
muualla - he menevat teollisuuden
puheille ja kysyvat: 'Oletteko valmii-
ta solmi 110 vuoden sopimul
70-80 ayrilla/kWwh?' Meidan pitaisi
sitten siséllyttaa tallainen sopimus
taseeseemme, mutta jos markkina-
arvo on 35 dyrid, joudumme kirjaa-
maan pari miljardia tappiota. Tdmd

jarjestelmd eisiis toimi", Erixon selitti.

Siksi Alfa Laval ja 16 muuta suurta
ruotsalaista teollisuusyritysta ovat
perustaneet oman Industrikraft-etu-
jarjestonsd, jonka tavoitteena on edis-
tdd uutta laajamittaista séhkontuo-
tantoa, mukaan lukien uutta ydin-
voimaa.

"Emme voi paetasitd tosiasiaa, ettd
valtion on osallistuttava tahan [uuden
suuren sahkontuotannon tarpeeseen]
ja ettd myds me suurkuluttajina jou-
dumme kantamaan osan vastuusta”,
Erixon totesi.

Kuinka kiire asialla on?

Erixonin mukaan 10 vuotta. "Olen
eniten huolissani siitd, ettd juutum-
me paikoillemme emmeka suostu
tunnustamaan ongelmaa. Emme voi
vain nojata taaksepdin ja sanoa, ettd
kylld séhkomarkkinat hoitavat asian.”

MYOS BOLIDENIN toimitusjoh-
taja Mikael Staffas, toinen ruotsalai-
nen teollisuuden kérkinimi, heratti
huomiota kommentoidessaan hil-
jattain samaa ongelmaa.

"Eivoi olla free rider ja odottaa, ettd
joku muu ratkaisee ongelman. Niin ei
tule tapahtumaan. Meidén, suurten
sahkonkuluttajien, on oltava tassa
aktivisemmin mukana jollain lailla”

Norjan uusi energianationalismi

Norja on kyllastynyt
viemaan halpaa sahkoa
ja saamaan vastineeksi
korkeita sahkon hintoja.

ONKO ENERG IA nationalismi
murentamassa EU:n ajatusta ener-
giayhteisostd? Norjan toiminta voi
olla merkki tdstd.

Luonnonvoimat ovat tehneet Nor-
jasta luvatun maan. Oljy ja kaasu ovat
antaneet maalle vaurautta, minka li-
sdksi korkeat vuoret ja ldhes jatku-
vat sateet ovat mahdollistaneet mit-
tavan vesivoimatuotannon.

Norja eiole kuitenkaan rakentanut
sellaista sahkoverkkoa, joka pystyisi
siirtdmdan kaiken tuotetun sahkon
sinne, mi d tarvitaan. Sen sijaan
maa hyodyntédd suurelta osin Ruot-
sin sahkoverkkoa; sahkod siirretddn
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Pohjois-Norjasta rajan yli Ruotsiin ja
sieltd jélleen takaisin Eteld-Norjaan.
Kaikki tapahtuu EU:n yhteisid eu-
rooppalaisia sahkomarkkinoita kos-
kevien sd@dntdjen mukaisesti.

Lisaksi Norja keskeytti 15 vuot-
ta sitten Eteld-Ruotsiin suunnitel-
lun uuden séahkénsiirtoyhteyden (ns.
Sydvéstlanken) ja panosti sen sijaan
sdhkokaapeleihin Englantiin ja Man-
ner-Eurooppaan. |lmeisesti siksi, ettd
norjalaiset sahkontuottajat pystyivat
sielld saamaan séhkostd paremman
hinnan kuin Ruotsissa.

Kun nédma kaapelit otettiin kayt-
toon, sahkontuottajat todellakin sai-
vat paljon paremmat tulot - ja sa-
malla Norjan sahkon hinnat koho-
sivat pilviin.

Sama kehitys on jatkunut. Kun
Ruotsi joutui pari vuotta sitten ra-

joittamaan sahkonvientiaan maan
oman sahkoverkon pullonkaulojen
vuoksi, Norja vastasi rajoittamalla
omaa sdhkovientiddn Ruotsiin -vas-
toin kaikkia EU:n periaatteita.

Tuorein esimerkki nahtiin viime
syksynd, kun Norja alkoi puhua sii-
8, ettd kaksi neljdstd Tanskan ja Nor-
jan vélisestd sahkokaapelista (Ska-
gerrak 1 ja 2) poistettaisiin kaytos-
14, silld ne olivat tulleet kayttoikan-
sd padhan jatarvitsisivat uusimista.

On selvaa, etta norjalaisen vesi-
voiman myyminen halvalla ja korkei-
den sdhkon hintojen saaminen vasti-
neeksi naapurimaista ei ole Norjassa
suosittu politiikka.

Joustavuuden lisd@@minen toimin-
taan, esimerkiksi sahkéntuotannon
vaihteluiden torjumiseksi, on koh-
tuutonta:

"Ajatus siitd, ettd meidan pitdisi
kentaa 30 prosenttia ylimé
pasiteettia, jotta voisimme lisdtd sah-
kontuotantoa séhkon ollessa halpaa
javdhentdd sitd sen ollessa kallista,
on epdrealistinen. Téllaista liiketoi-
mintamallia olisi erittdin haastava
saada kannattavaksi. Jokainen energi-
aintensiivinen teollisuus on aina pyr-
kinyt maksimoimaan kédyttoasteen ja
pitdmddn sahkonkulutuksen tasmal-
leen samana joka sekunti. Tdméd on
ollut koko ansaintalogiikan ydin. Me
olemme sité vastoin erinomainen esi-
merkki vakaasta sahkonkysynnéstd.”

Staffas korosti myds, ettd jos Eurco-
panvihred siirtymé halutaan todella
toteuttaa, sdhkdntuotantoa tarvitaan
huomattavasti enemman.

"Ja silloin ténne ei pitdisi rakentaa
sahkontuotantoa vain siksi, ettd sah-
k6@ voidaan siirtdd kaapeleilla Sak-
saan jonkinlaisessa siirtomaatalo-
udessa, jossa raaka-aineet viedaan
pois. Olisi paljon parempi siirtad Sak-
san sulattamot Ruotsiin kuin raken-
taa kaapeleita Saksaan."

SVENOLOF KARLSSON

kaan, Norjaan ettd muihin maihin”,
varoittaa esimerkiksi Ruotsin ener-
giaministeri Ebba Busch.

Norjan hallitus hajosi askettain.
Toinen hallituspuolueista, Senter-
partiet, syytti EU:n energiadirektii-
vin vdhentdvdn maan energiantuo-
tannon hallintaa, kun taas pdaminis-
teri Jonas Gahr Stgre (Arbeiderpar-
tiet) katsoi, ettd EU on vélttdmaton
energiaturvallisuuden kannalta. Ar-
beiderpartiet hallitsee télld hetkel-
1d vdhemmistohallituksena.

Kun Euroopan energiamarkkinat
vapautettiin 1990-luvulla, Norja oli
yksi kehityksen suurimmista ajureis-
ta. Nyt maata voidaan kuvailla jarruk-

Naapurimaat ovat p ineet.
"Tiedossa on taydellinen katast-
rofi, joka voi kerrannaisvaikutusten
takia vaikuttaa seka Ruotsiin, Tans-

si. EU:n ndko a kysymys kuu-
luukin, houkuttelee Norjan esimerk-
ki muita maita seuraamaan perdssa?

SVENOLOF KARLSSON
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Fyysisen maantieteen professori
Ole Humlum on laatinut pallo-
kuvat GISS:n tietojen pohjalta.
Pallot osoittavat kuukauden kes-
kipoilieaman vuosien 2014-2023
Iceskiarvosta. Ilmatieteen laitos
kayttaa vuosien 1991-2020 ver-
tailuarvoa.

Lammin
syksy

@ Kaksi vuoden 2024 kuukausista
- tammikuu ja huhtikuu - oli tavan-
omaista kylmempid, muut kuukaudet
[ pid. Vuoden ildmpotil
oli 1,1 astettayli pitkdn ajan eli vuosien
1991-2020 keskiarvon. Suurin poikkea-
ma oli Pohjois-Lapissa, 1,7 astetta yli
keskiarvon.

Syyskuu oli monilla maan ita- ja
pohjoisosien havaintoasemilla enné-
tysldmmin tarkasteltaessa 110 vueden
mittaushistoriaa.

Kuukauden korkein lampétila,
28astetta, mitattiin Kaarinan Yltoises-
sdjaTurun lentoasemallas. syyskuuta.
Jossain pdin Suomea oli niin kutsuttuja
hellepdivid perdti kahdeksan.

Kylmintd, -9,8 astetta, oli Sodanky-
|dssd 23. syyskuuta. Ensilumi - kolme
senttimetrid - rekisterditiin Kilpisjar-
velld 24. syyskuuta.

Lokakuussa ilman lampatilat oli-
vat Suomenlahdella poikkeukselliset
korkeat, sillé pintavesien l@mpbtilat
olivat noin kaksi astetta keskiarvoa
korkeampia.

Lokakuun aarilampétilat, 15,9 as-
tetta ja -15,1 astetta, mitattiin Porvoon
Kalbadagrundissa ja Sodankyldn Vuot-
sossa. Eniten lunta satoi lokakuussa
Kaaresuvannossa, 25 cm.

Marraskuu erottui kahdella myrs-
kylla, Lylylla ja Jarilla. Lyly saavutti
Kylmédpihlajan havaintoasemalla hir-
mumyrskylukemat: keskituulen nope-
us oli 33,5 metrid sekunnissa. Jari toi
puolestaan monin paikoin runsaasti
lunta 20.-21. marraskuuta.

Alin lampétila, 38,2 astetta, mitat-
tiin Savukoskella 1s. joulukuuta.

Maa pysyi lumen peitossa koko jou-
lukuun l&hinnd Lapissa. Kuun keski-
vaiheen jdlkeen ldhes koko Suomeen
saatiin vaiheittain lumipeite, mutta se
suli suurilta osin pois maan eteldosan
rannikoilla. Eniten lunta oli Enonteki-
olld, 98 cm.

Viime vuoden ylin lampétila oli
31,4 astetta, joka mitattiin Kuopion
Savilahdessa ja Heinolan Asemanta-
uksessa 28. kesakuuta. Vuoden alin
@mpotila, -44,3 astetta, mitattiin Enon-
tekiolld 5. tammikuuta.

Suurin vesisademaara havaittiin
Merikarvian Tuorilassa, 921 millimetrid.
Vahiten satoi Utsjoen Kevolla, 408 mil-
limetrid. Suurin lumensyvyys mitattiin
8. huhtikuuta Puolangassa, 127 cm.

arvaa kayra

Yha vahemman

fossiilista

# Fossiilisten polttoaineiden osuus
Suomen sahkontuotannossa laski
vuonna 2024 historiallisen alhai-
selle tasolle, 2,7 prosenttiin. Tamd
johtui paaasiassa siita, etta luon-
nonkaasua, hiilta ja turvetta kay-
tettiin kylmina péivina lammon ja
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sahkon yhteistuotannossa. Sahkosta
39 % tuotettiinydinvoimalla ja 25 %
tuulivoimalla. Merkittava sahkon
nettotuonnin vaheneminen johtui
kokonaan siitd, ettd Olkiluodon kol-
mas ydinreaktori otettiin kayttoon.
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== Keskiarvo 2005-2020

w— |nflaatiokorjattu sahkon hinta
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Sahkon hinta
jalleen alhaalla

# sahkon hinta laski Suomessa
vuonna 2024 jalleen niin, etta se
alitti jopa vuosien 2005-2020 kes-
kihinnan. Elokuussa sahké maksoi
sahkopadrssissa ennatyksellisen
vahan, vain 12,53 euroa/MWh. Jal-
kikdteen on selvasti nahtavissa,

kuinka aarimmainen sahkon hin-
tataso oli erityisesti vuosina 2022
ja2023. Hinnat olivat silloin selvésti
korkeammat kuin aiemmat huippu-
hinnat kylmind talvina 2010 ja 2011.
Sdhkon hintakdyrd on mukautettu
inflaatioon.
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