4. Kompressorit

Antero Aittomaki

4.1 MANTAKOMPRESSORIT

Mintikompressorilla on takanaan pitkd historia myos jaahdytyskoneistoissa. Ensim-
mainen taloudellisesti toimivan koneiston rakensi Linde 1877. Kylmaaineena oli am-
moniakki, kompressori oli makaava, sylinteri kaksipuolisesti toimiva. Télle kompres-
sorityypille oli ominaista pieni ménnan nopeus ja tdstd syysta pitkaikiisyys. Huolimat-
ta uusien kompressorityyppien kehittdmisestd, on mantikompressori séilyttanyt useilla
alueilla vahvan aseman. Kehitys on kulkenut kohti pienikokoisempia ja kevedmpid
rakenteita. Teho/paino ja tehoftilantarve ovat suurentuneet nopeasti. Kehitys on edel-
lyttéinyt rakenneaineiden, eristeiden, oljyjen, voitelun, ym..parantamista. Sylinterin ja
mannan kuluminen lisddntyy keskimadrdisen manndn nopeuden neljannessd potens-
sissa, joten nopeutta ei voi nostaa kovin suureksi. Kierrosnopeuden ylaraja on n. 1500
1/min, pienissd kompressoreissa voidaan mennd jopa arvoon 4000 1/min. Sallittu yla-
raja riippuu venttiilirakenteesta, sylinterin halkaisijan suhteesta iskun pituuteen, voite-
lusta seka massavoimien tasapainotuksesta. Pyrittdessa pitimadn keskinopeus pienend
kierrosnopeuden lisddntyessd kasvaa suhde halkaisija/iskun pituus. Télléin etuna on
mahdollisuus lisiti venttiilien pinta-alaa ja ndin pienentad virtaushdviota.

Mintikompressorin toimintaperiaate

Toiminnan vaiheet
Mantikompressorin toiminta voidaan jakaa neljain vaiheeseen:

1. Manta liikkuu ulospiin (poispain sylinterin kannesta), jolloin sylinteriin syntyy
alipaine. Alipaine imee imukanavasta héyrya sylinteriin. Virtaava hoyry pitda
imuventtiilit auki. Kohta, jossa ménté pysahtyy ja litke kadntyy padinvastaiseksi,
on alakuolokohta.

2. Hoyryn virtaus sylinteriin paittyy ja imuventtiilit sulkeutuvat. Pienenevi tila-
vuus puristaa héyrya kokoon, jolloin paine nousee. Tama on puristusvaihe.

3. Kun paine sylinterissa on riittavdn paljon yli painekanavasﬁa vallitsevan pai-
neen, avautuvat paineventtiilit. Manta tyontdad hoyryn ulos, kunnes saavute-
taan yldakuolokohta.

4. Minti lshtee jalleen lilkkumaan takaisin pdin, paine sylinterissi laskee hie-
man ja paineventtiilit sulkeutuvat. Sylinteriin jadnyt pieni hoyrymdara paisuu
takaisin imupaineeseen. Tama on ns. jalkipaisunta.

Hiviston kompressori

Ohessa on esitetty haviottomdn kompressorin kiertoprosessi p,v-tasossa eli ns. indi-
kaattoridiagrammi (Kuva 4.1). Teoreettinen puristus 1-2 voi olla adiabaattinen eli
lampberistetty (hdvidttomana isentrooppinen), polytrooppinen tai isoterminen. Kaik-
ki kolme voidaan esittdd polytrooppisena prosessina, jolle pv* = vakio. Tallgin on
isentrooppiselle puristukselle k = y = ¢, /¢, ja isotermiselle k = 1. Adiabaattivakio 7
on hiilivetypohjaisille aineille 1,1...1,2, ammoniakille n. 1,3. Tarkka arvo riipputt




