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Changes for the Better
Uusi kylmaaine fEiimalampépumpuille ja iimanjaahdyttimille

Yhteenveto uudesta kylmaaineesta -
R290 kasittelyopas

-‘Lue kunkin tuotteen asennus- ja huolto-oppaat taman yhteenvedon lisaksi.
-Jos maakohtaisia saadoksia on olemassa, niita ja niiden ohjeita on noudatettava taman yhteen-
vedon lisaksi.

1.R290-kylmaaineen turvallinen kasittely

1) R290-kylmaaineen ominaisuudet

Alla olevan kuvan mukaisissa olosuhteissa on R290 R32 R410A
mahdollista, etta R290-kylmaaine voi syttyé pa- | kemialinen kaava CaHs CHzF2 CHeF2/ CHF2CFo
lamaan. Otsonia tuhoava vaikutus (ODP) 0 0 0
. Ominaislammitysvaikutus (GWP) *1 <3 675 2088
a) Vuoto Syttyminen
Syttyvyys *2 Korkeampi syttyvyys | Alhaisempi syttyvyys Syttymétén
(Luokka 3) (Luokka 2L) (Luokka 1)
LFL (Vol%) Alempi syttyvyysraja 1.8 13.3 -
. Svttvmis- UFL (Vol%) Ylempi syttyvyysraja 9.5 29.3 -
b) Pitoisuus* c) Ié¥1d¥3

*1 IPCC neljas arviointiraportti

*21S0 817:2014

*3 R290 pitoisuus on korkeampi kuin alempi syttyvyysraja (LFL), mutta mata-
lampi kuin ylempi syttyvyysraja (UFL).

2) Turvatoimenpiteet

Koska R290 on luokiteltu korkeamman syttyvyyden luokkaan, pitda syttymisolosuhteet poistaa seuraavin tavoin.

a) Ala paasta kylmaainetta vuotamaan.

+ Kylmapiiriin tehtavaa ty6ta saa tehda vain pateva henkildstd, joka on asianmukaisesti koulutettu R290-kylmaaineen
kasittelyyn standardien EN 378 osa 4 tai IEC 60335-2-40 lite HH mukaisesti.

* Kun ammattilaiset kasittelevat R290-kylmdaainetta ja -laitteistoa, on kdytettdva kannettavaa kaasunilmaisinta
(mukaan lukien kuljetus ja varastointi).

b) Esta syttyvan pitoisuuden muodostuminen.

*Tuuleta asennuksen ja huollon aikana, esimerkiksi kayttamalla tarkoitukseen sopivaa puhallinta.
* Noudata kohtia “2. Asennusrajoitukset”, “3. Korjaus ja huolto”, “5. R290-laitteen kuljetus”.

c) Pida syttymislahteet kaukana laitteistosta.

* Noudata kohtia “1.3) Syttymislahde” ja “7. Tydkalut”.

*Huomaa, ettéa staattinen séhké on mydés syttymislahde. Noudata siis toimia staattisen séhkén eliminoimiseksi.

+ Kun kylméapiiriin tehdaén korjaustéita, vaihdettavat osat tulee irrottaa kipindimattémalla putkileikkurilla. Osia EI SAA
irrottaa kaasupillin liekilla, sdhkdsahalla tai vastaavalla menetelmalla.



3) Pida syttymislahteet kaukana laitteistosta.

Seuraavat voivat olla R290-kylmaaineen syttymislahteita.

Staattinen sahkd maadoittamattomassa komponentissa (esim. kylmaaineletku)

Staattinen s&hko ty6vaatteissa

Séhkélaitteen kayttd (esim. alypuhelin, tabletti, tietokone)

Syttymislahde Kylmé&aine Tu{::f;ﬁ:s'
Liekki

Séhkosta syntyva valokaari R290/R32 A3/A2L
Kuuma pinta (R290: 370 °C,R32: 548 °C)

Virtapiirien kytkimet (pressostaatit, releet, yms.)

Kondensaattorien varauksen purkaminen

Séahkdiset potentiaalierot

Séhkdétydkalujen kitkan takia syntyvat kipinat R290 A3

-Esimerkkeja syttymislahteista:

Avoin liekki, savu, kaasukattila/-lammitin,
séhkdlaitteet, pistorasiat, lamput, kytkimet,
sahkdjohdot, kipindivat tydkalut, esineet
joiden pintalampdtila on 370 °C tai
enemman.

« Tyokaluista syntyvat kitkakipinat voivat myds olla syttymislahde. Kipindivia téita ei tule tehda laitteen laheisyydessa.
+ Kayta vain séhkétydkaluja, jotka ovat yhteensopivia R290-kylméaineen kanssa. Noudata kohtaa "7. Tydkalut".
- Al4 asenna laitetta, kun sahké on kytkettyna. Katkaise sahkdnsyéttd ja tarkista jannite yleismittarilla ennen R290-laitteen

asennusta.

- Staattinen sahko voi myos olla syttymislahde. Staattista séhkda ehkaisevia toimenpiteitd on noudatettava.
- Ala juota putkia tai laitteistoa, jotka siséltavat kylmaainetta. Kylméaine on poistettava ennen juottamista.
+ Kun korjataan kylmé&ainepiirin osia, vaihdettavat osat tulee irrottaa putkileikkurilla — El liekilla, sédhkdisella sahalla tai muilla

vastaavilla menetelmilla.

4) Haju

+R290-ilmalampdpumpuissa kaytettdva R290-kylmaaine sisaltaa hajuaineen.

+Hajuaineena kaytetaan THT:ta (tetrahydrotiofeeni), joka antaa kylmaaineelle hajun, joka muistuttaa nestekaasua.
*Toisin sanoen, kylm&ainevuodon voi havaita hajusta, joten jos havaitset hajua, tuuleta tila hyvin.

TOIMI NAIN vuototilanteessa

- Avaa ikkuna tai ovi ulos.
- Avaa ovia huoneiden valilta.

- Ala kayta laitteita, jotka voivat olla syttymislahde.

- Al3 kytke valoja pois tai paalle.

- Al irrota tai kytke pistokkeita pistorasioihin tai muihin laitteisiin.

- Ala sammuta ilmaldmpépumppua.

* Kuten lattiamallit, myds R290-sisayksikot on varustettu kylmaainevuotoanturilla. Kun vuoto havaitaan, sisayksikén puhallin kdynnistyy ja sekoittaa
huoneilmaa, jotta R290-kylmaaineen pitoisuus saadaan laskemaan.



2. Asennuksen rajoitukset

Noudata kansallisia ja EU:n asettamia sadaddksia. Kylmalaitteiden ja kylmaaineiden
turvallinen kasittely vaatii riittavan patevyyden omaavan ammattilaisen.
+ Lue aina ohjekirja ennen tydn suorittamista (asennusohje ennen asennusta ja huolto-ohje ennen huoltoa).

* Asennuksen jalkeen asentajan tulee kertoa kéyttajalle, etta laitteissa oleva kylméaine on hajuaineen siséltavaa syttyvaa
kaasua. Kayttajaa tulee ohjeistaa myos lukemaan kayttéohje huolellisesti l1api.

1) Sisayksikot
<korkeusrajoitus> <aluerajoitus>
Sama kuin R32-malleilla |77 Sama kuin IEC60335-2-40
R290
N M [kg] Amin [m?]
0.152 3.6
he=1.8[m] 02 48
0.3 7.2
0.4 9.6
0.5 12.0
Seinamalli 0.6 14.4
0.7 16.7
I —
| K] 0.8 19.1
: 0.9 215
0.988 23.6
hy=2.2[m] hy=2.2[m] ho=2.2[m]
Sisékaton pintaan Kattokasettimalli Sisékattoon piilotettava
asennettava malli malli

m Asennusrajoitukset vuototunnistimen suojelemiseksi

B Als asenna siséayksikkoa alueille, joissa esiintyy savua, kaasuja, kemikaaleja, jne..
Ala asenna sisdyksikkda tilaan, joka on tdynna kaasua.
Sisayksikdn vuotoja tarkkaileva anturi saattaa reagoida ja aiheuttaa vikatilanteen.
B Kun laitteiston sahkdnsy6ttd on paalla, kiinnitéd huomiota sisapuhaltimen py6érimiseen.
Jos vuototunnistin havaitsee kylmaainevuodon, sisédpuhallin I&htee kayntiin automaattisesti.
Py6rivaan tuulettimeen osuminen voi aiheuttaa loukkaantumisen.

B Laitteiston séhkdnsy6ttd on katkaistava,
mikali sisdyksikon lahella kaytetdan esi- Qﬁ
merkiksi aerosolipulloja tai uretaanivaah-
toa. Kayton jalkeen tila on tuuletettava (
hyvin. Vuototunnistin saattaa reagoida \\
ponnekaasuilla toimivien pullojen kaasui- "

ja voi aiheuttaa loukkaantumisen.
B Vuodosta halyttdnyt tunnistin on usein
vaihdettava uuteen.

hin, jolloin siséyksikén puhallin kdynnistyy %‘W




Putkitusty6

+Jos putkitus on pidempi kuin tehdastayttd sallii, lisdé kylméainetta.

+ Laitteiston kylmaainetayttd ei saa missaan tapauksessa olla yli 0.988 kg.

* Tarkista tayttomaara asennusohjeesta, silla ylaraja voi olla aikaisemminkin joillain malleilla.

* Laitteiston kylmaainemaara riippuu myds huoneen koosta, jossa sisayksikkd on. Tarkista siis
myds huoneen pinta-ala.

*Lisattavasséa kylméaaineessa ei tarvitse olla hajuainetta, silla tehdastaytto sisaltéa riittdvan maaran hajuainetta myos lisatayttoon.

Alla RZ-mallisarjan tayttétaulukko ja sisayksikon asennustilaan vaadittu pinta-ala.

Kylméaainemaéara RZ-sarjan laitteille eri putkipituuksilla Lisattava kylmaaineméadri tehdastiytén

salliman rajan jdlkeen (RZ25/35: 10 m, RZ50: 15 m)

RZ25/35
Kaasu-/nesteputki Lisattava maara
$9.52/6.35 (3/8” / 1/4”) 10 g/m
5 0.39 9.4 0.70 16.8 ©12.7/6.35 (1/2° 1 1/4”) 10 g/m
10 0.39 9.4 0.70 16.8
15 0.44 10.6 0.70 16.8
20 0.49 11.8 0.75 18.0
30 - - 0.85 20.4

Varotoimet jos joudutaan kayttdméaan muita kylmaaineita sisaltéaneita vanhoja putkia (R22/R410A/R32)

- Tarkista alla oleva vuokaavio, jotta voit arvioida, voidaanko olemassa olevia putkia kdyttaa ja onko suodatinkuivaimen
kaytto tarpeen.
- Jos olemassa olevien putkien halkaisija poikkeaa vaaditusta, tarkista laitteen oppaista, voidaanko putkia kayttaa.

. . Tarkista olemassa olevan putken koko . . e
Nykyisten putkien koko ja kay putki lapi vaurioiden varalta. Nykyisten putkien koko ei tayta

tayttaa vaatimukset ja putket vaatimuksia tai putket ovat
eivét ole vaurioituneet. vaurioituneet.

Tarkista onko vanha ilmalamp&pumppu
viela toimintakunnossa.

v

Kun olet kayttéanyt ilmaldmpdépumppua 30 min

+Jos vanha ilmalampdpumppu ei enaa ole
toimintakunnossa, ota kylmdaine talteen

jaahdytyskaytdssa, aja kylmaaine talteen ulkoyksikkdon. .
talteenottolaitteella.

v

Irrota vanha ilmalampépumppu putkituk-

sesta.

Asenna uusi ilmalampépumppu paikalleen.

« Putket on puhdistettava sopivalla mene-
telmalld ennen uuden laitteen asennusta.

« Tee putkeen aina uudet laipat ja kdyta lait-
teen mukana toimitettavia uusia laippa-
¢ muttereita. Tee liitos aina laitteen asen-
nusohjeen mukaisesti. Ohjeistettu liitos

voi olla my&s muu kuin laippaliitos.

Suorita tiiviyskoe, putkiston tyhjidinti,
lisataytto tarvittaessa ja vuototarkistus.

v v

Olemassa olevia putkia ei voi kayt-
taa. Asenna uudet putket.

Koekayttd




Sisdyksikon putkituksen suunta

Putki ulos vasemmalta (Liitos on huoneessa) O Putki ulos oikealta (Liitos on huoneessa) C

Jos putkituksen liitoskohta on sisayksikén kotelon ulkopuolella siséatilassa

= Laippamutteri

[ ] =Putkitus

Jos kylm&aine vuotaa, sisayksikon kotelo ei tdyty kylméaineesta ja anturi ei voi havaita vuotoa.
-Koska hajuaine ehkaisee mahdollisia tulipaloja, putkiston liitdnta kotelon ulkopuolella ei ole kielletty. On kuitenkin

suositeltavaa asentaa liitos niin, etta anturi voi havaita vuodon.

Sahkotyot: Ala kytke sahkénsyottdod pois paalta.

R290-mallit on varustettu kylmaainevuodon tunnistimella samaan
tapaan kuin lattiamallit. Jos tunnistin havaitsee vuodon, sisdyksikon
puhallin kdynnistyy automaattisesti véhentamaan R290-pitoisuutta.
Jotta vuototunnistin olisi aina toiminnassa, laitteiston saéhkénsyo6ttéa
ei saa katkaista kuin huollon ajaksi. Oikealla oleva varoitustekstikyltti
toimitetaan ulkoyksikbn mukana ja se tulee ripustaa laitteiston
séhkodnsyoton paakytkimeen (esim. turvakytkin).

2) Ulkoyksikot

v
/N\WARNING

Do not turn off the breaker
except for servicing.

When the error of refrigerant
leakage is displayed,
check the indoor unit
after FAN stops.

RH79C070HO1

Asenna ulkoyksikko paikkaan, jossa vahintaan yksi neljasta sivusta on avoin, tai riittdvan suureen tilaan

ilman kynnyksia.

Oikein

Jos ulkoyksikké on pakko asentaa tilaan, jossa kaikki nelja sivua ovat suljettuja tai tilassa on kyn-
nyksid, varmista ettd asennus vastaa jotakin seuraavista tilanteista (A, B tai C).



ﬂ Varmista riittadva asennustila (vdhimmaisalue asennukseen: Amin).

Asenna ulkoyksikkd tilaan, jonka ala on vahintdan Amin. Amin valitaan kylmaainemaaréan
mukaan (M = ulkoyksikkdon liitetyn yhden kylmépiirin kylmaainemaaréa yhteensa).

M [kgl R2%0 \ R32
Amin [m?]

0.152 1
0.2 14 0.8
0.3 21 1.1
0.4 29 1.5
0.5 36 1.9
0.6 43 2.3
0.7 50 2.6
0.8 57 3.0
0.9 64 3.4

0.988 71 3.7

[5] Asenna tilaan, jossa kynnys on = B [m].

Ulkoyksikdn pohjasta kynnyksen ylareunaan on
B[m] tai véhemman

Tee asianmukainen tuuletusaukko.

Varmista, etta tuuletusaukon leveys on va-

hintaan 0,9 m ja korkeus vahintaan 0,15 m. 75 % tai enemman
avointa

Asennustilan pohjalta tuuletusaukon alareu-
naan mitattu korkeus saa olla enintdan B [m].

Vahintdan 75 % tuuletusaukon alasta tulee Korkeus 0,15 m

olla taysin avointa. Leveys 0,9 m tai enemman
tai enemman Korkeus asennustilan pohjalta
M [kg] B [m] B [m] tai vAhemman
~0,6 0,1
0,6~1,0 0,075 "M [kg]" on kylm&ainema&ara, joka on taytettyna laitteiston yhdessa kylmapiirissa.
[ Huomio ]

Vaikka ulkoyksikk® asennettaisii korkeammalle, asennus ei
ole hyvaksyttava, ellei C-kohdan vaatimuksia tayteta.

Parveke

m Na@ma toimenpiteet (A, B tai C) on tarkoitettu turvallisuuden varmistamiseksi, eivat suorituskyvyn takaamiseksi.




3. Huolto ja korjaus

Turvallisuusvaatimukset ja oikea menettelytapa korjaustoihin R290-kyl-
mapiirissa.

Jos oikeita tydmenetelmia ei kayteta tai kieltoja ei noudateta, R290-kylmaaine saattaa aiheuttaa tulipalon
tai jopa rajahtdd. Pahimmassa tapauksessa seurauksena voi olla hengenvaarallinen tilanne.

[ Turvallisuusohjeet ]

*Varmista, ettd kéytdssa on riittdvan suuri tila ja riittdvé ilmanvaihto.

*Varmista, ettd R290-kylmé&ainetta ei vuoda.

-Kaytéd R290-kylméaineelle soveltuvaa vuodonilmaisinta (malli joka havaitsee vuodon luotettavasti eika toimi syttymislahteend).

-Ala sijoita suoja-alueelle syttymislahteita (my6s tydkalujen kitkasta syntyvat kipinat ja staattinen sahké voivat toimia
syttymislahteind).

*R290 liukenee hyvin kompressoridljyyn ja on helposti syttyvéaé, joten noudata tarkasti kylméaineen talteenoton ohjeita.
*Kayta R290-kylméaaineelle hyvéksyttyja asianmukaisia tytkaluja ja laitteita.

[ Kielletyt toimenpiteet ]

-Kun korjaat kylmajarjestelmaa, poista vaihdettavat osat kipindimattomalla leikkurilla. ALA kayta liekkia (kaasuhitsia)!
-Ala tee juotostdita putkille tai yksikoille, jotka sisltavat kylmaainetta.
-Ala tupakoi.

-Ala kayta tydkalua, jota ei ole hyvaksytty kaytettavaksi R290-kylmaaineen kanssa.

1) Ennen tyon aloittamista suorita seuraavat turvallisuustarkastukset ja valmistelut.

@ Tarkista ja turvaa tydalue.

*Varmista, ettd tydalueella on riittavasti tilaa ja ettd se on asianmukaisesti tuuletettu tyén aikana
*Ulkoyksikén suoja-alueella ei saa olla syttymisléhteita, kylméaineen kertymispaikkoja eikd aukkoja, joista kylmaaine
Voi virrata rakennukseen.

*Vain koulutetut tydntekijat saavat oleskella tydalueella tyén aikana (k&yté esimerkiksi varoitusmerkkeja tai esteité
estdmaan sivullisten péaéasy alueelle).

9 Tarkista ja eliminoi syttymislahteet.
-Ala tuo syttymislahteitd suoja-alueelle.
*Varo tydvaatteissa, kédsineissé, kengissé ja tyokaluissa
mahdollisesti olevaa staattista sahkoa.
‘Varmista, ettd korjattava laitteisto on sammutettu ja
sahkdnsyo6ttd katkaistu.
*Pura kondensaattorien varaus tavalla, joka ei aiheuta
kipingita.
-Varmista, ettd ulkoyksikén piirikortin LED-valot sam-
muvat ja odota vahintdan 1 min sen jalkeen.
-Ala koske sdhkékomponentteihin kylmédainevuodon
etsinndn aikana, silla kipindintid voi tapahtua, vaikka
LED-valot olisivat sammuneet.

OUTDOOR
UNIT

FIRE
EXTINGUISHER

FAN 5
§c
\t, oy

2) Tyhjenna laitteisto kokonaan kylméaineesta seuraavilla ohjeilla.

*R290 liukenee kompressoridljyyn paremmin kuin R32/R410A ja on helposti syttyvaa, joten noudata seuraavaa menettelya
kylmé&aineen poistamiseksi Oljysta.

*R290-kylmaainetta sisaltavien laitteiden tyhjennys kylmaaineesta tulee suorittaa tarkan prosessin avulla. Laitteistoon tehty tyhjié
rikotaan hapettomalla typelld ja typpea téytetdan, kunnes saavutetaan laitteiston kayttdépaine. Lopuksi typpi paastetaén ulos ja
suoritetaan uusi tyhjié. Tama prosessi toistetaan kunnes laitteistossa ei enédé ole kylmaainetta. Kun viimeinen typpipaine
paastetdan ulos, laitteiston annetaan tuulettua ympéristén paineeseen, jotta tyd kylmépiirissé voidaan aloittaa. Taméan
prosessin huolellinen suorittaminen on darimmaisen tarkeaa, jos laitteistossa suoritetaan juotostéita.

@ Poista kylmaaine.

-Vaikka R290-kylméaaine ei ole F-kaasu, se tulee silti ottaa talteen ja havittdd WEEE-direktiivin mukaisesti. Varmista,
ettd kylmaaine kerataan sille tarkoitettuun talteenottosailiéon.

-Kayta R290-kylméaineelle soveltuvaa talteenottolaitetta ja muita tydkaluja.

-Jos paikalliset maaraykset sallivat R290-kylmé&aineen paastamisen ulkoilmaan, se on tehtava turvallisesti.
IiImalampdpumput siséltavat hajuaineellisen kylméaineen, joten tarkista ymparisté huolellisesti.

Kylmaaine tulee paastaa ilmakehaan éljynerottimen kautta. Oljynerottimena voi toimia kylmaaineen talteenottopullo.



@ Hajuaineellinen kylmaaine tulee vapautta ilmakehéaan hitaasti ja asteittain.
-Paineilmaa tai happea El SAA kayttaa kylmapiirin huuhtelemiseen.
€) Tyhjidi kylmépiiri 30 kPa (absoluuttista painetta) paineeseen.
*Ylhaalla oleva painelukema on ilmoitettu 20 °C lampétilassa.
*Muissa lampdtiloissa paine tulee saataa vastaavaksi.
+Kayta tyhjiopumppua, joka on yhteensopiva R290-kylmaineen kanssa.
*Varmista, ettd tyhjiépumpun poistoaukko ei ole lahelld mahdollisia syttymislahteitd ja etta tilassa on riittdva
ilmanvaihto.
@ Huuhtele kylmaépiiria typella viiden (5) minuutin ajan.
*Paineilmaa tai happea El SAA kéyttaa kylméapiirin huuhtelemiseen.
-Paasta lopuksi typpipaine tyhjentyméaan ja suorita kohdan 3. tyhjidinti uudelleen. Suorita vaiheet 3. ja 4. uudelleen
niin, etta laitteistossa ei enda ole kylmaainetta.

3) Irrota vaihdettavat osat kipindimattomalla leikkurilla (El polttimella).

-Ala koskaan yrita irrottaa kylmépiirin osia poltinta kayttaen.

-Ala koskaan kayta puukkosahaa tai muita sen kaltaisia leikkaustydkaluja, jotka voivat aiheuttaa kipindita. Sahkéttdmat tydkalut
ovat suositellumpia.
* Jos osia irrotetaan poltinta kdyttaen, kun niissa on kylmaainetta, seurauksena voi olla rajahdys tai tulipalo, mika voi aiheuttaa vakavaa vahinkoa ihimisille ja
rakennuksille. Pahimmassa tapauksessa tilanne voi olla hengenvaarallinen.

*Pida syttymislahteet poissa vaihdettujen osien lahelta, sill4 niissd mahdollisesti olevassa kompressori6ljyssé on liuenneena
R290-kylmé&ainetta.

*Jos kompressori on vaihtokunnossa, koko ulkoyksikkd pitaé vaihtaa.

4) Uusien osien juottaminen.

*Huuhtele juotoskohtaa typelld juotostydn ajan.

-Al4 juota putkia, jotka siséltavéat kylmaainetta.

*Tarkkaile tyGaluetta oikeanlaisella vuodonilmaisimella kylm&ainevuotojen varalta ennen ty6té ja tyon aikana.
*Menetelma ja toimenpiteet ovat samanlaiset kuin R32-kylmaaineen laitteilla.

5) Suorita tiiveyskoe ennen kylmaaineen tayttamista.

*Menetelm4 ja toimenpiteet ovat samanlaiset kuin R32-kylm&aineen laitteilla.

6) Suorita laitteiston tyhjidinti.

-Kayta R290-kylméaineelle soveltuvaa tyhjiépumppua.
+On tarkedd, ettd laitteistosta saadaan poistettua riittdva maara kosteutta tyhjidintipumpun avulla (0,5 Torria tai vihemman).
*Menetelmat ja toimenpiteet ovat samanlaiset kuin R32-kylmaaineen laitteilla.

7) Kylmaaineen taytto.

-Ala kéaynnista taytettavaa laitteistoa kylmaainetaytdn aikana (kylméainetta ei saa tayttaa laitteen kaydessa).
-Kéyté kylméainepulloa, josta kylméaineen saa nesteméisend ulos.
*Tavanomaisten tayttdmenettelyjen lisdksi on noudatettava seuraavia vaatimuksia.

-Varmista, ettei kylmaaineiden sekoittumista tapahdu tydvalineita kaytettdessa. Letkujen ja linjojen tulee olla
mahdollisimman lyhyité, jotta niihin jadva kylméainemaara pysyy mahdollisimman pienena.
-Séiliét on pidettava ohjeiden mukaisessa asennossa.
-Varmista, ettd tayttblaitteisto on maadoitettu samaan potentiaaliin lAmp&pumpun kanssa ennen tayttéa.
-Merkitse tayttomaara laitteiston tyyppikilpeen, kun taytté on valmis (jos sita ei ole jo merkitty).
-Kylmaainetta taytettdessa on noudatettava erityistad varovaisuutta, jotta jarjestelmaa ei ylitayteta.
*Ennen kylm&aineen tayttda laitteistolle tulee tehda painekoe typella. Laitteistolle tulee tehda vuototesti kylmaainetaytdn jalkeen
ennen kayttéonottoa. Toinen vuototesti tulee tehda kayttddnoton jalkeen ennen kuin kohteesta poistutaan.
*Menetelmat ja toimenpiteet ovat samanlaiset kuin R32-kylmé&aineen laitteilla.
*Kun tehd&én uusi kylmaainetayttd huollon jalkeen, voidaan kayttda kylméainetta ilman hajuainetta.

8) Kaasuvuotojen etsiminen.

-Kayta vuodonilmaisinta, joka tunnistaa R290-kylmaainevuodon.

9) Kokoa tiivistetyt koteloinnit huolellisesti takaisin.

-Jos tiivistettyja koteloita avataan (esim. sdhkdéosien ymparilld), ne tulee koota uudelleen tarkasti. Mikali tiivisteet ovat
kuluneet, ne on vaihdettava.



4. Kaytosta poisto

R290-kylmaainetta ja lampopumppulaitteita tulee kasitella WEEE-direktiivin mukaisesti.
Varmista, etta noudatat seuraavia ohjeita.

- Ala havitd R290-kylmaainetta tai iimalampdpumppuja/iimanjaahdyttimia yhdessa kotitalousjétteen kanssa.
+Kunkin maan lainsdadannon ja maaraysten mukaisesti laitteet tulee toimittaa oikeanlaiseen kierratyskeskukseen tai suoraan
valmistajan valtuuttamalle kierrattgjélle.
+Kiinnitd huomiota seuraaviin seikkoihin ennen yksikdiden kuljetusta kaytdsté poistoa varten. Mikali kuljetuksen aikana
arvioidaan olevan vuotoriski, laitteesta on poistettava kylmaaine.
-Yksikoén rakenteellinen kunto
-Korroosio
-Kylmépiirin tila
-Kuorman kiinnitys
-Kylmaaineen vapauttamisen, talteenoton ja havittdmisen saa suorittaa vain
rittdvan patevyyden omaava henkild.

-Jos haluat poistaa R290-kylm&aineen laitteesta ennen sen héavittamis-
t4, sinun on suoritettava F-kaasuasetuksen mukainen patevyystikou-
lutus.

*Kun teet ty6ta laitteen kaytésta poistamiseksi, kuten irrotat sen ja kuljetat sen

kierrattajalle, noudata R290-kylmé&aineen kasittelyyn liittyvié turvallisuusvaatimuk-
sia.

-Tutustu myds patevyyskoulutuksen yleiseen osioon seka kuljetukseen
ja asennukseen liittyvaan osaan.

5. Yksikoiden kuljettaminen

/N VAROITUS:

Kylmaaineen vapauttamisen, talteenoton ja havittamisen saa suorittaa vain pateva asiantuntija.

/A VAROITUS:

Noudata seuraavia turvallisuusvaatimuksia yksikdiden kuljettamisessa.

(1) Kuljetuksessa ei saa olla syttymislahteitd, kuten avotulta,
kipindita, staattista séhk6é& tai esineitd, joiden
Pintalémpdtila ylittéa 370°C. -
- Ala tupakoi. 4 R/
- Ala kéyta sahkoisia laitteita, kuten lammittimia, valaisimia,
jne. kuljetuksen aikana.

(2) Kuljetukseen tulisi kayttda ajoneuvoja, joissa on tuuletus - Jos ajoneuvossa ei ole tavaratilan tuuletusjarjestelmaa,
tavaratilassa. on pidettava sisakierto pois paalta ja sisapuhaltimen
-Katso alapuolella oleva kuva. oltava suurimmalla nopeudella kuljetuksen aikana.

*Pelkka ikkunan avaaminen ei riitd mahdollisen kylmaaineen pois
tuulettamiseen.

y
O [+ el

Fresh Outside
Air Intake Mode MAX Fan Volume

(3) Pida R290-ilmaisin mukana kuljetuksen aikana ja varmista, etta se toimii asianmukaisesti.

(4) Ala avaa laitteiden paketteja kuljetuksen aikana.




6. Varastointi

<Turvallisuusvaatimukset>
@ Al luo syttymislahteita. @
-Ala tupakoi.

«Ala tuo sahkoisia laitteita, lammittimia, valaisimia ym. varastoon.
-Huolehdi staattista sdhkda vastaan suojautumisesta siirtyessasi varastoon.
@) Varaston tulee olla jatkuvasti tuuletettu, jotta rajahdysvaa-
rallinen ymparisto voidaan valttaa.

9 Ole varovainen kasitellessasi laitteita lastauksen ja purkamisen aikana.
+Laitteet eivat saa vaurioita eivatka vuotaa.
*Varastossa tulee olla térméyssuojaus trukkien ym. mahdollisesti
aiheuttamien vaurioiden estamiseksi.

@ R290-ilmaisimen on oltava asennettuna sisélle varastoon tai N\ ///
mukana, kun saavut varastoon. T R x\\!/

@ Aseta turvallisuus- ja varoitusmerkinnat nakyville.
*Merkitse palo- ja rajahdysvaaralle alttiit alueet varoituskyltein. %
N&mé ovat vain esimerkkeja. Varmista, ettd kyltit asetetaan
nékyville kunkin maan lakien ja méaaraysten mukaisesti.

6 Varmista, etta vaaditun tyyppisia palosammuttimia on saatavilla vaadittu maara voimassa
olevien saadésten ja turvallisuusmaaraysten mukaan.

ﬂ Tyoéntekijoille on jarjestettdva asianmukainen turvallisuuskoulutus.

-Laadi hatéatilanteiden toimintasd&nndét, kuten R290-kaasuvuodon tai tulipalon varalle, ja siséllytd ne koulutussisél-
t6on.
*Nimeé ja kouluta paloturvallisuusvastaavat ja -avustajat.

@ Laadi riskienarviointi erikseen jokaista varastoa varten ja maérita sen perusteella
asianmukaiset turvallisuustoimenpiteet seké koulutussisall6t.

Q Toteuta lisaksi turvallisuustoimenpiteet, rekisteréinnit, hyvaksynnat ym. paikallisten
lakien ja maaraysten mukaisesti.



7. Tyokalut

X: Kéayta nimenomaan R290-kylmaaineelle tarkoitettua tyokalua.
A: Muille kylmaaineille soveltuvia ty6kaluja voi kayttéa tietyin ehdoin.

O : Muille kylméaaineille soveltuvia tydkaluja voi kéyttaa.

R290-kylmaaineen kanssa kaytettavien tyokalujen vaatimukset ovat seuraavat.

Tyoékalun nimi

Vaatimukset

Voiko muiden kylmaaineiden tyékaluja kéayttaa?

R22

R410A

R32

Mittarisarja

-Kéytd R290-yhteensopivaa mittarisarjaa, koska kyllastymislampdtilat vaihtelevat
kylmdaineen mukaan.

-Valitse mittarisarja, joka soveltuu toimintapainealueelle -0,1-3,2 MPaG.

*Yhdekoko: R290 R32/R410A

7/16UNF20 kierre 1/2UNF20 kierre

Huoltoyhde

X

X

X

S|

lampdpumpusta/ilmanjadhdyttimest, kun tdyttoletku irrotetaan.
-Kaytd R290-yhteensopivaa tayttoventtiilia.
Yhdekoko: UNF 7/16-20 (1/4 laippa) X UNF 7/16-20 (1/4 laippa)

TayttSletku -Kaytd R290-yhteensopivaa letkua.
-Valitse letku, joka soveltuu toimintapainealueelle -0,1-3,2 MPaG.
Yhdekoko: R290 R32/R410A x x X
Mittarisarjan yhde | 7/16UNF20 kierre 1/2UNF20 kierre
Tayttoventtiili . . o . L ) )
+Tdyttoventtiili estdd kylmdaineen karkaamisen letkusta ja

Elektroninen taytto-
vaaka

Elektroninen kaasu-
vuodon tunnistin

Vuototunnistinta on kdytettava aina, kun R290-laitteita kasitellaan tai huolletaan.
Varmista ennen kdyttdd, ettd vuototunnistinta voidaan kdyttaa R290:n kanssa. On
erittdin suositeltavaa kdyttda laitetta, jolla on rajahdyssuojasertifiointi, kuten ATEX ja
IECEx. Ala kéytd palamiseen perustuvaa vuototunnistinta R290:n kanssa.

Kaytettavissa, jos vasemmalla olevat

ehdot tayttyvat.

-Varmista, ettd kdytdt R290-yhteensopivaa tyhjipumppua, joka on erityisesti
suunniteltu ja testattu siten, ettei se toimi syttymisldhteend. On erittdin suositeltavaa
kayttda laitetta, jolla on rdjahdyssuojasertifiointi, kuten ATEX ja IECEX.

+Jos tyhjiopumpun 6ljya (mineraalidljyd) paasee sekoittumaan kylmdainepiiriin,
muodostuu lietettd, joka vahingoittaa ilmaldmpopumppua/ilmanjadhdytinta.

*Kayta takaisinvirtauksen estavaa venttiilid tyhjiopumpun kanssa.

Kaytettavissa, jos vasemmalla olevat

ehdot tayttyvat.

Tyhjiopumpun kanssa tarvitaan séhkdmagneettinen venttiili estdmadn tyhjiopum-
pun 6ljyn takaisinvirtaus tayttéletkuun ja tyhjiditavaan laitteistoon. Jos tyhjiopum-
pun 6ljyd (mineraalidljyd) padsee sekoittumaan kylmaainepiiriin, muodostuu lietet-
td, joka vahingoittaa ilmaldmpdpumppua/ilmanjadhdytinta.

Putkentaivutin

Leikkuri ja purseen-
poistin

Al kdytd tydkaluja, jotka aiheuttavat kipingitd kitkan seurauksena (esim. saha).

Kylmaainesailié

Kylmaainesailichin on merkitty niihin sopivat kylmdaineet.

Sovitin kylmaaine-
séilidlle

Kdyta sovittimia, joilla kylmdainesdilié saadaan liittettya tayttdletkuun ja
huoltoyhteeseen.
4 Kylmdainesailion yhde: riippuu kylmaaineesta tai maasta, jossa séilicta kaytetaan.
4 Huoltoyhde: UNF 1/2-20 (5/16 laippa) kylmdaine R32 tai R410A

UNF 7/16-20 (1/4 laippa) kylmdaine R290

Kylmé&aineen talteen-
ottolaite

-Varmista, ettd kdytat R290-yhteensopivaa talteenottolaitetta, joka on erityisesti
suunniteltu ja testattu siten, ettei se toimi syttymisldhteend. On erittdin
suositeltavaa kdyttdd talteenottolaitetta, jolla on rdjahdyssuojasertifiointi, kuten
ATEX ja IECEX.

Kéaytettavissa, jos vasemmalla olevat
ehdot tayttyvat.




Voiko muita kylmatyokaluja kayttaa?
Tybkalun nimi Vaatimukset
R22 R410A R32
Kylmé&aineen talteen-
ottosailié

Talteenottosailidihin on merkitty soveltuvat kylmdaineet. X x x
Pida hajuainetta sisdltava R290 ja hajuaineeton R290 erillaan.

-Al3 kdytd sdhkotydkaluja, jotka aiheuttavat kipindita kitkan vuoksi. Esimerkiksi A A A
Sahkotyokalut kulmahiomokone tai séhkdsaha.

*Moottorikayttdisid sahkotyokaluja kdytettdessad on valittava vain hiiliharjattomia

. k Kaytettavissa, jos vasemmalla olevat
malleja (esim. akkuporakone).

ehdot tayttyvat.

-Kdytd R290-yhteensopivaa tuuletinta, joka on erityisesti suunniteltu ja testattu
siten, ettei se itse toimi syttymisldahteen. On erittdin suositeltavaa kdyttaa
tuuletinta, jolla on rdjahdyssuojasertifiointi, kuten ATEX ja IECEx.

Puhallin

Kaytettavissa, jos vasemmalla olevat
ehdot tayttyvat.
Laippaliitostyékalu

Al4 kayta sahkotyokaluja, jotka aiheuttavat kipingita kitkan vuoksi.

Kéaytettavissé, jos vasemmalla olevat
ehdot tayttyvat.
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