Lue selaimessa

tulies

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Ajankohtaista sahkourakoitsijoille ja kayton johtajille 1/2022

pa svenska

— "

e T T

=T
=

Ajankohtaista sahkourakoitsijoille ja kdyton johtajille 1/2022

Aiheitamme tassa uutiskirjeessa:

¢ Sahkokeskusten muutokset asuntojen sahkdsaneerausten yhteydessa

¢ Aurinkosahkojarjestelmien asennukset

¢ Sahkoasennusten tekeminen ei ole maallikkoty6ta

¢ Kuolemaan johtaneen sahkdtapaturman tutkinnassa todettiin puutteita
sahkoturvallisuussadadosten noudattamisessa

¢ Sahkoturvallisuustutkinnot sahkoistyvat

e Tukes liikkuu myds kentalla

Sahkokeskusten muutokset asuntojen sahkésaneerausten
yhteydessa
Tukesin tietoon on tullut tapauksia, joissa asuntojen sahkdsaneerausten yhteydessa asunnon

alkuperdista mittaus- ja/tai ryhmakeskusta on muutettu siten, ettd keskuksesta on poistettu
tulppasulakeosa ja vanhan keskusrungon paalle on asennettu uusi muovikotelo, johon



puolestaan on asennettu johdonsuoja-automaatteja. Asennustapa on erittdin kyseenalainen,
usein perusteeton seka keskusten rakennetta ja muutoksia koskevien vaatimusten vastainen.

Standardisarja SFS 6000 Pienjanniteasennukset (osa 7-729, liite 729.X Keskusten rakenne)
maarittelee sahkokeskuksille urakointitoiminnan puitteissa sallitut muutokset. Naihin
sallittuihin muutoksiin kuuluu mm. yksittaisten komponenttien, kuten vikavirtasuojien tai
johdonsuojakatkaisijoiden lisays niille varattuihin paikkoihin. Kun tehdaan tata laajempia
muutoksia, muutoksen tehneesta sahkourakoitsijasta tulee yleensa keskuksen valmistaja.
Valmistajan velvollisuuksiin kuuluu mm. sahkdkeskusten rakennetta koskevan standardisarjan
SFS-EN 61439 mukaisten tarkastusten ja testausten suorittaminen ja keskuksen CE-merkinta.

Tietoomme tulleissa tapauksissa laajoissa keskusmuutoksissa on jatetty noudattamatta edella
mainittuja jakokeskusten rakennetta koskevia ohjeita ja vaatimuksia testausten suorittamisen
sekd mm. keskuksen arvokilven ja piirustusten osalta.

Sahkoturvallisuuden kannalta tulppavarokkeet ja -sulakkeet eivat itsessdan yleensa aiheuta
vaaraa, eika niita siksi tarvitse normaalisti ryhtya vaihtamaan erillistyéna johdonsuoja-
automaateiksi.

Huomion arvoista on, etta joissakin tietoon tulleissa tapauksissa vanhan
tulppavarokekeskuksen yleensa riskialttein osa, keskuksen paakytkin, on nainkin massiivisen
muutoksen yhteydessa jatetty uusimatta. Jos sahkojarjestelma halutaan uusia nykyisten
standardien mukaiseksi muuttamalla asennukset vikavirtasuojatuksi TN-S-jarjestelmaksi, on
usein syyta uusia sahkokeskus kokonaan eikd turmella olemassa olevaa keskusta edella
kuvatulla tavalla.

Kehotamme lopettamaan kyseistenlaisten “viritelmien” rakentamisen.



Kuva 1. Kyseenalainen asennus

Aurinkosahkojarjestelmien asennukset

Nopeasti yleistyvien aurinkosahkojarjestelmien asennuksessa on ilmennyt vakavia
asennusvirheita eli suoranaista ammattitaidottomuutta.

Yksittaisina vakavina virheina mainittakoon asennukset, jossa ylivirtasuojaus on jatetty tyystin
toteuttamatta kytkemalla invertteri ilman sulakkeita suoraan sahkokeskuksen kiskoon ja
tapaus, jossa osa paneeleiden DC-kaapeleista oli kytketty rakennuksen katolla oikosulkuun.
Erdaassa tapauksessa invertterin ja sahkokeskuksen valinen kaapeli oli niin pahoin alimitoitettu,
etta se oli |lahes syttynyt palamaan.

Kiinnita huomiota johtojarjestelmien asennukseen ja suojaukseen

Johtojarjestelmien asennukseen ja suojaukseen on tarpeen kiinnittaa erityista huomiota. IImi
tulleissa tapauksissa DC-osan kaapeleita on kiinnitetty huolimattomasti tai jatetty jopa
kokonaan kiinnittamatta. Kaapeleita on saatettu asentaa ”pyykkinaruiksi” rakennusten
ullakkotiloihin kattotuolirakenteiden varaan tai katolla aurinkopaneeleiden
kiinnitysrakenteiden varaan alttiiksi jaan ja lumen vaikutuksille. Myds rakenteiden ldpiviennit



ovat voineet olla puutteellisia esimerkiksi siten, etta kaapelit ovat olleet suojaamatta
kattopellin teravia reunoja vasten. Aurinkosahkéjarjestelmien asennuksissa on siis jatetty
noudattamatta yleisia standardin SFS 6000 osan 5-52 kohdan 522 mukaisia vaatimuksia.

Aurinkosahkojarjestelman rakentaminen on ammattilaistyota

Muistutamme, ettd aurinkosahkdjarjestelma on asennus- ja johtojarjestelma, jonka
rakentaminen asennuskokonaisuutena on kokonaan ammattitaitoa vaativaa ja oikeutta
edellyttavaa sahkotyota. Jarjestelmakokonaisuuden asentaminen edellyttaa yleensa ainakin
asennusoikeutta S2 tai vastaavaa aiemman jarjestelman mukaista oikeutta. Asennusten
kayttoonottotarkastuspoytakirjan allekirjoittanut urakoitsija ottaa vastuun asennuksen
turvallisuudesta ja standardinmukaisuudesta.

Kehotamme urakoitsijoita panostamaan huolelliseen asennustyohén, asentajien
ammattitaitoon ja kdyttoonottotarkastuksen asianmukaisuuteen. Niissa on huomioitava niin
yleiset standardisarjan SFS 6000 kuin standardin SFS 6000-7-712 vaatimukset. Lisaksi SFS-EN
62446-1 antaa lisavaatimuksia dokumentaatiolle, kayttoonottotesteille ja tarkastukselle.

Vakuutusala on osaltaan edistdmassa kiinteistdjen sahkoturvallisuutta ja viestii havainnoistaan
my0s Tukesille. Alla kuvassa riskienhallintaan liittyvalla asiantuntijakdaynnilla

aurinkosahkojarjestelmassa ilmennyt valiton palovaara.
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Kuva 2. Virheellisen mitoituksen ja huonon asennuksen aiheuttama palovaara



Sahkoasennusten tekeminen ei ole maallikkotyota

Tietoomme tulee aika ajoin virheellisia kasityksia siita, etta sahkdalan maallikko saisi tehda
esimerkiksi omakotitaloonsa jannitteettomana sahkdasennuksia. Ndin ei missdan tapauksessa
ole. Ei edes silloin, kun sahkourakoitsija tekee kytkennat, tarvittavat mittaukset ja laatisi
kayttoonottotarkastuspoytakirjan.

Sahkoturvallisuuslaissa (STL 1135/2016 56 §) on kerrottu ne sahkotyot, jotka eivat edellyta
tekijaltaan erillista oikeutta sahkotoihin. Tallaisia toita ovat vain enintaan 250 voltin
nimellisjannitteisten asennusrasioiden peitekansien irrotus ja kiinnitys, yksivaiheisten
pistotulppien, liitosjohtojen, jatkojohtojen ja sisustusvalaisimien asennus-, korjaus- ja
huoltotyot seka naihin rinnastettavat tyot.

Lisaksi maakaapeleiden laskeminen ojaan ja peittdminen ei edellyta sahkourakointioikeutta
silloin, kun se tehdaan osatyosuorituksena ja sita valvoo (sekd vaatimustenmukaisuudesta
kokonaisuudessaan vastaa) sahkourakointioikeudet omaava toiminnanharjoittaja. Tama lain
poikkeus koskee ainoastaan maakaapeleiden asentamista, ei muiden johtojarjestelmien.

Valvottuna tydskenteleminen mahdollistaa harjoittelun

Muu kuin sahkoturvallisuuslain mukainen sahkoalan itsendiseen tydskentelyyn kykeneva
sahkoalan ammattihenkilo ei saa tydskennella itsendisesti ilman sahkourakoitsijan valvontaa,
jonka on oltava kaikissa tilanteissa riittavaa. Ammattihenkil® valvoo ja tarkastaa tyota sen
kuluessa, ei jalkikateen. Valvottuna tyoskentely mahdollistaa esimerkiksi sahkoalan opiskeluun
liittyvan harjoittelun ja erilaiset sahkdasennuksiin liittyvat aputyot.

Kayttoonottotarkastuspoytakirja on tarkea dokumentti

Johtojarjestelmien, kojerasioiden ja vastaavien asennuksesta muodostuu
sahkolaitteistokokonaisuus, jonka vaatimustenmukaisuudesta vastaa sahkourakoitsija. Usein
Tukesin tietoon tulleisiin tapauksiin liittyy jalkikateen ilmenneita ongelmia ja riitatilanteita.
Tyypillisia puutteita ovat kiinnittamattémat kojerasiat ja johtojarjestelmat, joista
aariesimerkkina lampderisteen ymparéimaksi asennetut kaapelit.

Sahkourakoitsija vakuuttaa laatimassaan lain edellyttamassa
kayttoonottotarkastuspoytakirjassa, ettd on tehnyt asennukset ja ne tayttavat
turvallisuusvaatimukset kaikin osin. Poytakirjan laatimisessa on syyta olla huolellinen, silla se
on myds sahkourakoitsijan oikeusturvan kannalta tarkea dokumentti.

Sahkdasennuksia ei voi tehda ns. toisen luvilla. Sdhkourakoitsija ei voi ottaa ottaa vastuuta
sellaisista toista, joiden turvallisuudesta han ei ole tosiasiallisesti vastannut.

Kuolemaan johtaneen sahkotapaturman tutkinnassa
todettiin puutteita sahkoturvallisuussaadosten



noudattamisessa

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) tutki viime vuonna 27.4.2021 sattuneen
sahkotapaturman, jossa maanrakentajan tyontekija kuoli sahkoiskusta muuntamolla
verkonrakennustdiden yhteydessa. Onnettomuustutkinnan raportti julkaistiin syksylla 2021.

Onnettomuus tapahtui, kun maanrakennusurakoitsijan kahden hengen tyéryhma oli
suorittamassa jakeluverkon muuntamolla verkonrakennushankkeen viimeistelytoita.
Onnettomuuden uhri avasi jannitteisen 20 kV:n muuntamon ovet tarkoituksenaan selvittaa
tarkastustoimenpiteena laadunvalvonnassa havaittua muuntamon sisalla olevaa poikkeamaa.
Kun uhri kurkotti oviaukosta muuntamoon, han sai keskijannitekojeiston
kosketussuojaamattomasta osasta sahkdiskun, jonka seurauksena han myohemmin menehtyi.

Onnettomuuden tutkinnassa ilmeni, ettd mukana olleilla toimijoilla oli puutteita sahkotoita ja
sahkotyoturvallisuutta koskevien saaddsvaatimusten tunnistamisessa. Sahkodturvallisuuslain ja
sahkotyosta ja kayttotyosta annetun asetuksen vaatimukset eivat kaikilta osin toteutuneet.

Tutkinnan mukaan onnettomuuteen johtanut keskeisin syy on, ettei muuntamon avonaiseen
keskijannitekojeistoon liittyvaa valitonta hengenvaraa tunnistettu mika vaikutti siihen, etta
annettuja ohjeita ei noudatettu.

Maanrakennusurakoitsijoilla voi teettaa itsenaisesti vain rajattuja
maakaapelin asentamiseen liittyvia sahkotoita

Vastaavissa hankkeissa edellytetdaan toimijoilta annettujen sahkodturvallisuusvaatimusten
noudattamista. Lisaksi tutkintaryhma esittaa ehdotuksia vastaavien onnettomuuksien
valttamiseksi:

- Sahkoalalla itsendisena toiminnanharjoittajana toimivan maanrakennusurakoitsijan tulee
perehtya toimintaa koskeviin vaatimuksiin ja huolehtia ammattitaitovaatimusten
toteutumisesta. Soveltuva sahkotyoturvallisuuskoulutus yhdessa tarvittavan tyokokemuksen ja
saadun opastuksen kanssa varmistaa riittavat perustiedot ja takaa sahkoturvallisuuden ja
sahkotyoturvallisuuden yhteisella tyopaikalla.

- Toiminnanharjoittajan, jolla on oikeus tehda sahkotoita ja joka vastaa asennuskokonaisuuden
vaatimuksenmukaisuudesta, tulee ohjata ja valvoa maakaapeliasennusta. Maakaapelointia
tekevilta toiminnanharjoittajilta pitaa vaatia osoitus vaaditusta ammattitaidosta, jotta
toiminnan ja yhteisen tyopaikan sahkoturvallisuudesta voidaan varmistua.

- Maanrakennusurakoitsijoilla ei voi teettaa itsendisesti muita kuin sahkoéturvallisuuslain
tarkoittamia rajattuja maakaapelin asentamiseen liittyvia sahkotoita. Usein on tarpeen, etta
sahkdurakointioikeudet omaava toiminnanharjoittaja valvoo ty6ta jannitteettomassakin
laitteistossa. Sahkourakoitsijan ja sen nimedaman sahkotodiden johtajan suorittaman valvonnan
on oltava kaikissa tilanteissa riittavaa, jotta pystytdaan takaamaan seka sahkotyoturvallisuus



etta rakennettavan sahkolaitteiston vaatimustenmukaisuus. Sahkéturvallisuuslain tyoaluetta
rajaava vaatimus tulee huomioida toimialan tyéohjeissa.

- Jos hankkeessa on mukana useita eri toimijoita, kaikilla osapuolilla tulee olla yhtendinen ja
ajantasainen kasitys sahkotyon turvallisuuden valvonnasta ja opastuksen toteutuksesta.

- Verkkoyhtion on suositeltavaa keskustella muuntamon valmistajan kanssa mahdollisuuksista
parantaa keskijannitekojeiston kosketussuojausta.

- Onnettomuustutkinnassa arvioitiin, etta jakeluverkonhaltijan sahkoétilojen poikkeavaan
lukitusmenettelyyn sisaltyy lisdantynytta riskia. Lukituksen korvaavaa sinetdintimenettelya on
tarpeen uudelleenarvioida kriittisesti.

Sahkoturvallisuustutkinnot sahkoistyvat

Tukesin sahkoturvallisuustutkinnot 1-3 jarjestetdan jatkossa eTentti-oppimisymparistossa.
Tutkintoon osallistuvat ilmoittautuvat edelleen suoraan tutkintojen jarjestajille. Tutkinnon
jarjestajan yhteyshenkillle luodaan sahkdiseen palveluun ns. ryhmaavain, jolla saa
tutkintokysymykset jaettavaksi sahkoisena oppitilassa jarjestelmaan kirjautuneille tenttijoille.
Luonnollisesti tutkintotilanteessa varmistetaan, etta ainoastaan eTentti-oppimisymparistoa
kaytetaan, eika esim. etsita tietoa tutkintomateriaalien ulkopuolisista lahteista.

Vuoden 2022 tutkintopaivat ovat torstaina 21.4 ja 17.11 (klo 12-15).

Tukes liikkuu myos kentalla

Tukesin suorittamaa sahkodurakoinnin ja sahkolaitteistojen kenttavalvontaa tehdaan tana
vuonna edellisten vuosien malliin. Kenttavalvontaa kuitenkin painotetaan tina vuonna
aikaisempia vuosia enemman sahkolaitteistoihin.

Kenttavalvonnan kohteet valitaan paasaantoisesti riskiperusteisesti vuosittain vaihtuvien
teemojen perusteella. Esimerkiksi valvontaan liittyvat reklamaatioilmoitukset ovat yksi
enemman valvottavista teemoista seka urakointi- etta laitteistovalvonnan puolella.
Kenttavalvontaa suunnataan myos sellaisiin vastuuhenkilGihin, jotka toimivat useassa
paikassa. Toinen erityinen kohde tdna vuonna on keskenerdiset saneeraus- ja korjaustydmaat
kuten esimerkiksi kerrostalojen putkiremontit, joissa lahes aina saneerataan samalla myos
asuntojen sahkoja seka taloyhtion sahkovetoja. Ndiden osalta jo aikaisempienkin vuosien
kenttdavalvonnassa on havaittu sahkoturvallisuuspuutteita.

Sahkolaitteistojen puolella valvontaa tehdaan suurimmaksi osin sellaisiin laitteistoihin, jotka
edellyttavat kayton johtajan nimeamista. Erityisia kenttavalvontateemoja
valvontatarvemerkinnan saaneiden lisaksi sahkdlaitteistojen puolella ovat verkkoyhtiot seka



suurten kiinteistomassojen haltijat. Tallaisia ovat esimerkiksi kaupungit, kunnat ja
seurakunnat, jotka hallinnoivat suurta kiinteistdmassaa. Nailta osin kayddaan myds muissa kuin
kdayton johtajaa edellyttavissa laitteistoissa.

Myos lakisaateisia tarkastuksia tekevien tahojen toimintaa kdaydaan kentalla tarkastelemassa.
Valtuutetut tarkastajat ovat laitosten lisdksi ainoa taho, joita valvotaan maaravalein.

Kenttavalvonnassa painotetaan toimintatapoja ja kaytantoja

Tukesin kenttavalvontakaynnilld tarkastellaan teknisen tarkastuksen sijaan enemman yrityksen
toimintatapoja ja kaytantoja. Kaynnilla tehdaan toki myos laitteiston pistokoeluontoinen
tarkastuskierros ja pyritdaan kdaymaan sahkourakoitsijan keskeneraisella tyomaalla tai
valmistuneella kohteella. Erityisesti kaynnilla arvioidaan yrityksen kaytantoja
sahkdasennuksista tehtyjen kayttéonottotarkastusten seka niiden dokumentoinnin osalta.
Myos tarkastustahojen tekemat varmennustarkastustodistukset ja
maaraaikaistarkastuspoytakirjat ovat tarkeassa roolissa valvontakaynnilla.

Perinteisesti valvontakaynnit tehddan siten, etta yrityksen kanssa sovitaan sopiva ajankohta,
mutta ennalta ilmoittamattomiakin kdynteja tehdaan edelleen mm. keskeneraisille saneeraus-
ja korjaustyomaille.

Lisatietoa

Uutiskirjeen aiheista voit tarvittaessa olla yhteydessa seuraaviin asiantuntijoihin:

Esko livonen, ylitarkastaja, p. 029 505 2004
Ville Huurinainen, ylitarkastaja, p. 029 505 2111

Hennamari Valkeinen, ylitarkastaja, p. 029 505 2233

sahkopostiosoitteet ovat muotoa etunimi.sukunimi@tukes.fi
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