Uponor Clean 1 - vikakoodit E040-E045:
toiminta, vianetsinta ja korjaus

Paivitetty 27.10.2026

Vikakoodit E040-E045 tarkoittavat, etta ohjauskeskus ei havaitse sahkda jonkin [dhdoén
valvontapiirissa. Laite voi silti toimia normaalisti. Ohje selittda ensin, miten ohjaus ja valvonta
toimivat, sitten miten vika l6ydetaan ja lopuksi miten sen voi korjata. Esimerkkina on E044 eli
sisaanpumppausventtiili M4,

Muiden lahtojen osat 16ytyvat kanavataulukosta.

Nain venttiilin ohjaus ja valvonta toimivat

Jokaisella venttiililld on ohjauskortilla kaksi erillista piirid: toinen kytkee venttiilin paalle, toinen
valvoo, etta venttiili on kytketty ja ehja. E044 tulee valvonnasta, ei ohjauksesta.

Ohjaus: venttiili paalle ja pois. Ohjauskortin pieni tietokone, mikro-ohjain, paattaa, mika
venttiili on milloinkin auki. Sen kasky on heikko signaali, joka kulkee vahvistimen kautta
optoerottimelle (TLP3063). Optoerotin sytyttaa toisella puolellaan triacin, sahkoisen katkaisijan,
joka paastaa 230 V:n venttiilin kelalle. Samalla syttyy kannen merkkivalo, esimerkiksi Pump in.

Valvonta: onko venttiili kytketty. Kun venttiili on kiinni, triac ei johda. Sen yli on silloin
verkkojannite, ja pieni valvontavirta kulkee venttiilin kelan, neljan vastuksen (R54-R57) ja toisen
optoerottimen (A814) lapi. Vastukset rajoittavat virran noin 1,5 milliampeeriin, joten venttiili ei
aukea. Virta sytyttaa A814:n sisalla valon, joka kertoo mikro-ohjaimelle, etta kela on paikallaan. Jos
kela tai johto on poikki, valo ei syty. Valo ei syty myo6skaan, jos triac on oikosulussa, koska silloin
sen yli ei ole jannitetta. Silloin venttiili on jatkuvasti auki ja naytélle tulee E044.

Itsetesti: mista vikakoodi syntyy. Aina kun prosessin vaihe vaihtuu, ohjauskeskus sammuttaa
hetkeksi kaikki [ahdét ja tarkistaa kanavat yksi kerrallaan. Tama tapahtuu monta kertaa jokaisessa
puhdistusjaksossa ja my0s testijakson jokaisen vaiheen valissa. Valintakytkin eli multiplekseri
yhdistaa vuorollaan kunkin kanavan A814:n mikro-ohjaimen samaan tuloon. Jos valo ei syty noin
30 yrityksen aikana, naytolle tulee kanavan koodi: kompressori E040 ja venttiilit MV1-MV5 koodit
EO041-E045. Kun testi seuraavan kerran menee lapi, koodi poistuu itsestaan.

Miksi venttiili toimii, mutta E044 nakyy. Ohjaus ja valvonta kulkevat eri reitteja. Jos valvonnan
vastus, optoerotin tai yhteys mikro-ohjaimelle on rikki, ohjauskeskus luulee venttiilin olevan
viallinen, vaikka se aukeaa normaalisti. Siksi kelan vaihtaminen ei aina poista koodia.

Sama oire on kuvattu keskustelupalstalla useaan kertaan seka E044:n etta E045:n kanssa: kela
vaihdettiin, venttiili toimi, mutta koodi jai naytélle (lampopumput.info, sivu 5, sivu 6).

Ruotsalaisella palstalla on kuvattu EO44-tapaus, jossa syy l6ytyi. Kela mittasi normaalisti (noin 2,5
kQ) ja venttiili toimi, mutta valvonnan vastusketjun vastukset olivat kuumentuneet niin, etta
juotokset ja padit olivat irronneet levysta (Byggahus.se). Ketjun vastukset ovat lampimia aina, kun
venttiili on kiinni, ja vuosien lampdvaihtelu vasyttaa juotokset.
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https://lampopumput.info/foorumi/threads/uponor-clean-1-ongelma.28291/page-5
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https://www.byggahus.se/forum/threads/uponor-clean-1-felkod-e045-fel-i-magnetventilen-for-luftning.541875/

Venttiili aukeaa ohjausreittia, E044 tulee valvontareitilta

(O Korostettu = valvonnan osat, joissa vika on, kun venttiili silti aukeaa

Ohjausreitti: venttiili paalle 230 V -puoli
e a\ a\
Mikro-ohjain Vahvistin Optoerotin 0C12 Triac D10 MV4:n kela
. vahvistaa kaskyn TLP3063, ohjaus kytkee 230 V:n -
antaa kaskyt + Pump in -valo erottaa 230 V:n kelalle liitin J10
y, y,
testaa kanavat avaa
vaiheen vaihtuessa| Valvontareitti: onko kela paikallaan venttiilin
) )
Multiplekseri Optoerotin OC5 R54-R57
) valitsee kanavan A814, valvonta 4 x 39 kQ o
lukee tiedon vuorollaan valo = kela ok rajoittaa virran poikki » E044
\ J J J

Optoerottimet erottavat 230 V:n puolen (taustavari) mikro-ohjaimen pienjannitteesta.

MV4-kanava - ohjaus- ja valvontareitti

Ylarivi kulkee vasemmalta oikealle ja avaa venttiilin. Alarivi kulkee takaisin ja kertoo mikro-
ohjaimelle, onko kela paikallaan. Kun venttiili aukeaa mutta E044 nakyy, vika on jossakin alarivin

korostetuista osista.
Sana
Mikro-ohjain

Optoerotin

Mita se tarkoittaa

Ohjauskortin pieni tietokone (MC9S08), joka ajaa ohjelmaa ja tekee paatokset.

Erottaa 230 V:n turvallisesta pienjannitteesta. TLP3063 ohjaa, A814 valvoo.

Triac

Vastus
Multiplekseri
Kanava
Nasta

Kollektori ja
emitteri

Spare

Osat levylla

Sahkdinen katkaisija ilman liikkuvia osia. Kytkee 230 V:n venttiilille.

Valintakytkin, joka yhdistaa yhden kanavan kerrallaan mikro-ohjaimelle.

Yhden laitteen ohjaus- ja valvontapiiri levylld, esimerkiksi MV4.

A814:n kaksi lahténastaa. Kun valo palaa, niiden valilla kulkee virta.

Kayttamaton varakanava, jossa on samat osat kuin muissa kanavissa.

Osa, joka rajoittaa sahkovirtaa. Arvo on merkitty koodilla: 3902 = 39 000 ohmia (39 kQ).

Osan jalka, josta se on juotettu levyyn. Numeroidaan osan merkista alkaen.

MV4 eli sisaanpumppausventtiili on liittimessa J10, kolmas liitin vasemmalta. Liittimet ovat
vasemmalta oikealle Spare, MV5, MV4, MV3, MV2, MV1 ja kompressori.
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Osa, jossa sahko sytyttaa kotelon sisalla nakymattéman valon ja valo kytkee toisen puolen.
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MV4-kanavan osat: liitin J10, triac D10, ohjauksen optoerotin OC12, valvonnan optoerotin OC5, vastukset R54-R57 ja
merkkivalo D17

Kuvan Osa Mita tekee

numero

1 Liitin J10 Venttiilin johtojen ruuviliitin

2 Triac D10, vastus R85 (390 Q) Kytkee 230 V:n kelalle

3 Optoerotin OC12 (TLP3063), vastukset R84 ja R86  Ohjaa triacia
(390 Q)

4 Optoerotin OC5 (A814) Valvoo, onko kela paikallaan

5 Vastukset R54-R57 (39 kQ) Rajoittavat valvontavirran

6 Merkkivalo D17, vastukset R48 (330 Q) ja R87 Merkkivalo nakyy kannen Pump in -
(470 Q) ikkunasta

Kotelon kannen merkkivalot kertovat, mita ohjauskeskus kaskee. Ne eivat kerro, kulkiko venttiilin
lapi sahkoa.
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Kotelon kansi: MV4:n merkkivalo on Pump in -ikkuna

Kanavataulukko

Kaikki seitseman lahtdéa on rakennettu samoista osista. Ohjeen esimerkit koskevat MV4:aa. Jos
vikakoodi on jokin muu, vaihda ohjeen osat alla olevien taulukoiden saman rivin osiin ja kayta

vertailuna viereista kanavaa.
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Kaikki seitseman kanavaa liittimineen ja vikakoodeineen seka piirit U6, U9, U5 ja U4
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Koodi

E040

EO041

E042

E043
E044

E045

ei

koodia

Laite

Kompressori

MV1, kemikaalin
annostelu

MV2, lietteen palautus

MV3, ulospumppaus
MV4, sisaanpumppaus

MV5, ilmastus

Spare

Valvonnan osat

Laite Valvontaopto A814
Kompressori OC1
MV1 0oc2
MV2 0oC3
MV3 0oc4
MV4 0C5
MV5 0oC6
Spare 0oC7

Ohjauksen osat

Liitin

16
17

/8

J9
J10
11

12

Laite Ohjausopto TLP3063 ja
vastukset 390 Q

Kompressori  OC8, R68, R70

MV1 0C9, R72, R74

MV2 0OC10, R76, R78

MV3 OCl11, R80, R82

MV4 OC12, R84, R86

MV5 OC13, R88, R90

Spare 0C14, R25, R27

Kannen valo

Compressor

Dosing

Sludge
removal

Pump out
Pump in

Aeration

ei valoa

Testijakson
vaihe

lahes kaikki
S404-5405

5402

5403
S401
S407-5408

ei kaytossa

Vastusketju 4 x 39 kQ

R34-R37
R39-R42
R44-R47
R49-R52
R54-R57
R59-R62

R64-R67

Triac ja
vastus 390 Q

D6, R69
D7, R73
D8, R77
D9, R81
D10, R85
D11, R89

D12, R26

Merkkivalo ja vastukset

330 Q, 470 Q
D13, R33, R71
D14, R32, R75
D15, R38, R79
D16, R43, R83
D17, R48, R87
D18, R53, R91

D19, R58, R28

Kuorma

ilmapumppu, 55 W

kela 8 VA, 2,5-2,7 kQ

kela 8 VA, 2,5-2,7 kQ

kela 8 VA, 2,5-2,7 kQ
kela 8 VA, 2,5-2,7 kQ

kela 30 VA, 400-450
Q

ei kuormaa

Multiplekserin nasta

13
14
15

12

U9:n
lahténasta

16
15
14
13
12
11

10

Multiplekserin ja U9:n nastat on paatelty ohjelman ja piirien datalehtien perusteella, eika niita ole
mitattu. Varmista ne summerilla ennen juottamista. Valvonnan multiplekseri on todennakdisesti
U5, ja U4 lukee antureita. OC3:n tunnus on paatelty numeroinnista, ja MV1:n ja kompressorin
merkkivalon vastusten tunnukset on luettu epateravasta kuvasta.
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Vianetsinta
Vika |oytyy viidelld tarkistuksella. Tee ne jarjestyksessa ja lopeta, kun vika l6ytyy. Vaiheessa 1 virta
on kytkettyna, kaikissa muissa ei.

Vaiheet on kirjoitettu MV4:lle. Jos vikakoodi on jokin muu, kayta kanavataulukon saman rivin osia,
valoa ja testijakson vaihetta.

Turvallisuus. Levyn alaosassa on 230 V. Avaa kotelo ja mittaa vain, kun pistoke on irti, ja odota
minuutti ennen kuin kosket levyyn. Vaiheen 1 testijaksossa katsotaan vain valoja ja venttiilia,
levyyn ei kosketa.

Tarvikkeet: yleismittari, jossa on ohmi-, diodi- ja summeriasento, seka vaihetta 4 varten 3 V:n
paristo ja 1 kQ:n vastus.

1. Toimiiko ohjaus

Kaynnista testijakso pitamalla ohjauskeskuksen Test-nappia painettuna 5-10 sekuntia ja vapauta,
kun naytéssa lukee S_ 5. Ensimmainen vaihe S401 kestaa 20 sekuntia ja ajaa sisaanpumppausta.

Kannen Pump in -valo palaa testijakson ensimmaisessa vaiheessa

« Pump in -valo palaa, venttiili aukeaa (sihahdus tai ilmavirta altaassa) ja sulkeutuu, kun valo
sammuu: ohjaus toimii, ja vika on valvonnassa. Jatka vaiheeseen 2.

+ Valo palaa, mutta venttiili ei aukea, tai valo ei syty lainkaan: vika on ohjauksessa. Siirry osioon
Jos vika on ohjauksessa.

o Sisaanpumppaus jatkuu, vaikka valo on sammunut: triac on todennakdisesti oikosulussa, ja se
antaa myo6s E044:n. Siirry osioon Jos vika on ohjauksessa.
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2. Mittaa vastukset R54-R57

Kytke mittari ohmiasentoon ja mittaa jokainen vastus paasta paahan, mittapaat vastuksen
hopeisissa padissa.

Katso ensin vastuksia ja niiden juotoksia taskulampun ja suurennuslasin avulla. Himmea tai
haljennut juotos, tummunut levy vastuksen alla tai vastus, joka liikkuu kevyesti tyonnettaessa,
kertoo viasta. Irronnut juotos voi nayttaa mittauksessa hetkellisesti oikeaa arvoa, joten paina
mittapailld kevyesti ja katso, heilahteleeko lukema.

™~
Y
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1
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R

Vastukset R54, R55, R56 ja R57, kukin 39 kQ

Jokaisen pitaisi nayttaa noin 39 kQ (38,6-39,4 kQ). Mittaus toimii luotettavasti levylla, koska
mittarin pieni jannite ei sytyta optoerottimen valoa. Vertaa naapurikanavien vastaaviin vastuksiin:
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O:llukemien]pitaafollajsamat]

Vertailu: Spare R64-R67, MV5 R59-R62 ja MV4 R54-R57
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3. Mittaa OC5:n valopuoli

Kytke mittari diodiasentoon. Aseta mittapaat OC5:n alanastoihin 1 ja 2, ja sitten toisin pain. Nasta
1 on kotelon pienen pydrean merkin puoleinen alanasta.

OC5:n nastat: 1-2 alhaalla valon puolella, 3-4 ylhaalla mikro-ohjaimen puolella

Kotelon sisalla on kaksi vastakkain kytkettya valoa, joten lukeman pitaa olla noin 1,0-1,2 V
molempiin suuntiin. Vertaa naapurikanavan OC6:een.

4. Testaa OC5 paristolla

Tama kertoo, sytyttaako valo optoerottimen toisen puolen.

1. Kytke 3 V:n paristo ja 1 kQ:n vastus sarjaan OC5:n nastoihin 1 ja 2. Napaisuudella ei ole valia.
2. Kytke mittari ohmiasentoon nastoihin 4 (punainen) ja 3 (musta).
3. llman paristoa lukema on suuri: satoja kilo-ohmeja tai OL.

4. Paristo kytkettyna lukeman pitaa pudota selvasti, satoihin ohmeihin tai muutamaan kilo-
ohmiin. Tee sama vertailuksi OC6:lle.

5. Tarkista yhteys multiplekserille

Kytke mittari summeriasentoon. Pida toista mittapaata OC5:n nastassa 4 ja etsi toisella, mihin
piirin U5 tai U4 nastaan se piippaa. Molemmat ovat HEF4051BT-multipleksereita. Kunkin kanavan

odotettu nasta on kanavataulukossa.
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OC5:n nastasta 4 lahteva yhteys menee multiplekserille U5 tai U4

Tee sama OC4:lle ja OC6:lle. Todennakoisesti OC4 menee multiplekserin nastaan 12, OC5 nastaan
1 ja OC6 nastaan 5. Nasta 1 on piirin merkkipisteen puoleisessa kulmassa. Jos OC5:n nastasta 4 ei
piippaa mihinkaan, yhteys on poikki.

Mita tulokset tarkoittavat

Etsi taulukosta ensimmainen rivi, joka vastaa mittaustasi. Viimeinen sarake kertoo, mika
korjausvaihtoehto sopii.
Mittaustulos Vika Korjausvaihtoehto

Jokin vastuksista R54-R57 nayttaa selvasti yli 39 Vastus, sen juotos tai pad on irti ltai3
kQ tai OL

Vastukset kunnossa, OC5 nayttaa Optoerottimen valo on rikki 2tai 3
diodimittauksessa OL tai lahes 0 V

Vastukset ja diodimittaus kunnossa, mutta Optoerottimen vastaanotinpuoli 2tai 3
paristotestissa lukema ei putoa on rikki
OC5 kunnossa, mutta nastasta 4 ei ole yhteytta Folio tai juotos on poikki 4

multiplekseriin U5 tai U4
Kaikki edelld kunnossa Vika on multiplekserissa tai 5

mikro-ohjaimessa

Jos tulos on rajalla, esimerkiksi vastus nayttaa 45 kQ ja naapurikanavat 39 kQ, kasittele se
viallisena.

Korjausvaihtoehdot

Valitse vaihtoehto vianetsinnan tuloksen mukaan. Vaihtoehdot 1 ja 2 palauttavat alkuperaisen
rakenteen, vaihtoehto 3 ohittaa vian Spare-kanavan osilla. Tee kaikki tyot pistoke irti.

Ohjeet on kirjoitettu MV4:lle. Muilla kanavilla kayta kanavataulukon saman rivin osia ja liittimia.
Spare-kanavalla voi korjata vain yhden kanavan.
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Nama vaihtoehdot korjaavat valvonnan. Jos vianetsinnan vaihe 1 osoitti vian ohjauksessa, katso
Jos vika on ohjauksessa.

Vaihtoehto Milloin Tyo Vaikeus

1. Uusi vastusketju Vastus tai sen juotos R54-R57 Kaksi langallista vastusta Helppo

langallisilla vastuksilla poikki kahteen juotokseen

2. Optoerottimen vaihto OCS5 rikki 4-jalkaisen osan irrotus ja Keskivaikea

juotos

3. Valvonta Spare- OCS5 tai vastus rikki, eika Yksi osa irti, kaksi johtoa Keskivaikea

kanavalle pintaliitosjuottaminen onnistu

4. Hyppylanka Yhteys OC5:Ita multiplekserille Yksi ohut johto Keskivaikea

katkenneen yhteyden yli poikki

5. Uusi ohjauskortti Vika multiplekserissa tai mikro- Kortin vaihto huollossa Helppo, mutta
ohjaimessa kallis

Vaihtoehto 1: Uusi vastusketju langallisilla vastuksilla

Kun jokin vastuksista R54-R57 tai sen juotos on poikki, koko ketju korvataan langallisilla
vastuksilla, jotka juotetaan ketjun paiden valiin. Vanhoja vastuksia ei tarvitse irrottaa. Langalliset
vastukset jaahtyvat paremmin kuin pienet pintaliitosvastukset, joten sama vika ei toistu yhta
helposti.

o o

0C5:n alanasta

RS7

uusi ketju:
2x82kQ1W

R54 RS55

D| R54:n alapaa

Uusi vastusketju juotettuna OC5:n alanastasta R54:n alapaahan

1. Hanki kaksi 82 kQ:n 1 W:n metallikalvovastusta. Niiden yhteinen 164 kQ on lahella alkuperaista
156 kQ:a, joten optoerottimen virta pysyy ennallaan. Myoés nelja 39 kQ:n 0,6 W:n vastusta kay.

2. Etsi ketjun paat summerilla: R57:n ylapaa on yhteydessa OC5:n toiseen alanastaan, ja R54:n
alapaa on yhteydessa triacin D10 liitantaan.
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3. Juota uuden ketjun paat OC5:n jalkaan ja R54:n alapaan padiin. Jos pad on irronnut, juota
triacin D10 siihen jalkaan, johon R54:n alapaa piippaa.

4. Pida vastukset muutaman millin irti levysta, jotta Iamp6 paasee pois, ja varmista, etteivat jalat
koske muihin osiin. Kiinnita kuumaliimalla.

5. Mittaa ketjun paiden valiltd noin 160 kQ.

Jos vain yksi vastus on poikki ja sen padit ovat ehjat, riittaa yksi langallinen 39 kQ:n vastus sen
paihin juotettuna.

Vaihtoehto 2: Optoerottimen vaihto

Rikkinainen OC5 korvataan Spare-kanavan samanlaisella OC7:11a. Spare-kanavaa ei valvota, joten
sen optoerottimen poisto ei aiheuta vikakoodia. Uusi osa sopii myds: LTV-814S tai EL814S.

OC7 siirretdan OC5:n paikalle samassa asennossa

1. Ota kuva OC5:sta ennen irrotusta. Nasta 1:n pydrea merkki on kotelon vasemmassa
alakulmassa, ja uuden osan pitaa olla samassa asennossa.

2. Lisaa OC5:n jalkoihin tuoretta tinaa. Kuumenna saman puolen kahta jalkaa yhta aikaa levealla
karjella ja nosta sita puolta pinseteilla. Toista toiselle puolelle.

3. Puhdista padit imunauhalla.
4. Irrota OC7 samalla tavalla.

5. Aseta OC7 OC5:n paikalle, pyodrea merkki vasemmalle alas. Juota ensin yksi kulmajalka, tarkista
asento ja juota loput.

6. Mittaa vianetsinnan vaiheet 3 ja 4 uudelleen uudesta osasta.

Vaihtoehto 3: Valvonta Spare-kanavalle

Tassa vaihtoehdossa MV4:n valvonta siirretaan kadyttamattémalle Spare-kanavalle kahdella
johdolla. Pintaliitososia ei tarvitse asentaa, vain yksi osa irrotetaan.

Ennen kuin aloitat

Venttiilin ohjaus pysyy ennallaan. E044 poistuu, jos vika on vastusketjussa R54-R57 tai
optoerottimessa OC5.

Mittaa ensin. Tee muutos vasta, kun vianetsinta on osoittanut vian OC5:ssa tai vastusketjussa.
Jos vika on yksi poikki mennyt vastus, vaihtoehto 1 on helpompi.

Turvallisuus. Levyn alaosassa on 230 V. Tee kaikki tyot ja mittaukset verkko irrotettuna: pistoke
irti ja odota minuutti. Muutos poikkeaa valmistajan rakenteesta, joten teet sen omalla vastuullasi.

Tarvikkeet

o yleismittari, jossa summeri-, ohmi- ja diodiasento
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juotin, ohut tina ja juotosimu tai imunauha

johdot

ohut eristetty johto logiikkapuolelle, esim. 0,25 mm:n wire-wrap-johto
verkkojannitteelle sopiva johdin hyppyjohdoksi, esim. 0,75 mm?, samanlainen kuin venttiilien

e kuumaliimaa tai kaptonteippia johdon kiinnitykseen

Tyokohdat

Muutos tehdaan kolmeen kohtaan levyn vasemmassa reunassa: Spare-kanavalle (J12) ja MV4-

kanavalle (J10). Valissa oleva MV5 jaa koskematta.

(e

Q
O
J -
L L
fa o

Tyokohdat levylla: 1 Sparen ohjaus pois, 2 hyppyjohto J12-J10, 3 johto OC7-0C5

1. Sparen ohjaus pois (keltainen): Spare-triac D12 ei voi enda kytkeytya paalle.
2. Hyppyjohto J12 - J10 (oranssi): Sparen valvontaosat R64-R67 ja OC7 nakevat MV4:n kelan.
3. Johto OC7 - OCS5 (violetti): OC7:n signaali menee multiplekserin kanavalle 4, jota itsetesti

lukee E044:3a varten.

Kuva on levyn ylapuolelta naytté vasemmalla ylhaalla. Ohjeen ”"vasen” ja "oikea” viittaavat tahan

suuntaan.

Vaihe 1: Tunnista nastat mittaamalla

Selvita kolme asiaa summerilla ennen kuin kytket mitaan. Levy on verkosta irti koko ajan. Kirjaa

tulokset ylds.

Mita selvitetaan Miten
Liittimien kytketty Mittaa J10:n nastoista aja b
nasta (J10 ja J12) naapuriliittimen J9 vastaavaan

nastaan. Toista J12:lle ja J11:lle.
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Tulos

Yhteinen nasta piippaa naapurin samaan nastaan,
kytketty nasta ei. Kytketty nasta on yhteydessa
oman triacinsa (D10 tai D12) liitantaan.
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Mita selvitetaan Miten Tulos

Optoerottimien Mittaa OC5:n ylapaan nastoista Emitterit (nasta 3) ovat yhteistéd maata ja
kollektori (OC5 ja OC7:n ylapaan nastoihin. piippaavat toisiinsa. Toinen ylanasta on kollektori
0C7) (nasta 4).

Sparen ohjausketjun Mittaa kunkin osan molemmista  Osa, jonka vain toinen paa piippaa OC14:n
sarjaosa (D19, R58, paista OC14:n kolmeen tulonastaan, on sarjassa: se irrotetaan vaiheessa
R28) ylanastaan (tulonastat). 2. Jos osan molemmat paat piippaavat OC14:n

nastoihin, se on rinnalla: ala irrota sita.

Kuvissa hyppyjohto on piirretty esimerkkina a-nastojen valille, ja kollektori on optoerottimen vasen
ylanasta. Kayta kuitenkin aina omia mittaustuloksiasi.

Vaihe 2: Katkaise Sparen ohjaus

Irrota Sparen ohjausketjusta vaiheessa 1 [6ytynyt sarjaosa. Sen jalkeen Sparen triac D12 ei voi
kytkeytya paalle, vaikka firmware kaskisi sitd. Tama on tarkeada, koska vaiheen 3 jalkeen D12 on
MV4:n kelan rinnalla ja voisi muuten avata venttiilin odottamatta.

Sparen ohjausketju: D19, R58 (330 Q), R28 (470 Q) ja OC14:n tulonastat

1. Lisaa irrotettavan osan molempiin paihin hieman tuoretta tinaa.
2. Kuumenna paita vuorotellen nopeasti tai kadyta leveda karkea, joka koskettaa molempia paita,
ja tyénna osa sivuun. Ala veda, ettei pad irtoa levysta.

3. Puhdista padit imunauhalla ja sailyta osa, jos haluat my6hemmin palauttaa alkuperaisen
kytkennan.

4. Tarkista mittarilla, ettd osan paikalla ei ole yhteytta (OL).
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Vaihe 3: Hyppyjohto J10 - J12

Yhdista J10:n kytketty nasta J12:n kytkettyyn nastaan. Sparen vastusketju R64-R67 ja OC7 nakevat
silloin MV4:n kelan. Johdossa kulkee vain noin 1,5 mA:n valvontavirta, koska Sparen triac on
vaiheessa 2 kytketty pois.

Ruuviliittimet J12 ja J10: nastat a ja b, triacien kielekkeet ja hyppyjohdon reitti

1. Leikkaa noin 25 cm verkkojannitteelle sopivaa johdinta (0,75 mm?) ja kuori paat 6-7 mm.
Paateholkit ovat suositeltavia: J10:een kaksoisholkki, koska siind on jo venttiilin johto.

2. Loysaa J10:n kytketyn nastan ruuvi, aseta hyppyjohto venttiilin johdon rinnalle samaan
aukkoon ja kirista. Varmista kevyelld vedolla, ettd molemmat johdot pysyvat.

3. Kiinnita toinen paa J12:n kytkettyyn nastaan. J12:n yhteinen nasta jaa tyhjaksi.

4. Reitita johto levyn alareunaa pitkin muiden johtojen mukana, irti triaceista, ja kiinnita
nippusiteella.

5. Tarkista summerilla: J10:n ja J12:n kytketyt nastat piippaavat toisiinsa, eika J12:n kytketty nasta
piippaa yhteiseen nastaan.

Vaihe 4: Johto OC7 -» OC5

Yhdista OC7:n kollektori (nasta 4) OC5:n kollektoriin. Multiplekserin kanava 4 saa silloin OC7:n
signaalin. Rikkinainen OC5 ei hairitse, koska molemmat optot voivat vain vetaa linjaa alas.

Optoerottimet OC7 ja OC5: nastat 1-4 ja johdon reitti logiikkapuolella

1. Leikkaa noin 12 cm ohutta eristettya johtoa, kuori paista 2 mm ja tinaa ne.
2. Juota toinen paa OC7:n nastan 4 jalkaan lyhyella kosketuksella (juotin noin 330 °C).
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3. Vie johto optoerottimien yldpuolelta MV5-kanavan yli OC5:lle. Ala vie johtoa optoerottimien
alapuolelle, jossa on verkkojannite.

4. Juota toinen paa OC5:n nastan 4 jalkaan.

5. Kiinnita johto muutamasta kohdasta kuumaliimalla tai kaptonteipilla, jotta se ei liiku.

6. Tarkista summerilla: OC7:n ja OC5:n nastat 4 piippaavat toisiinsa, mutta eivat maahan (nasta
3) eivatka viereisiin jalkoihin.

Vaihe 5: Testaus
E044 poistuu itsestaan, kun itsetesti seuraavan kerran menee Iapi. Koodia ei tarvitse kuitata.

1. Tarkista silmamaaraisesti, ettei levylld ole tinaroiskeita tai irtonaisia johdonpaita. Laita kansi
paikalleen ja kytke virta.

2. Kaynnista testijakso pitamalla Test-nappia 5-10 sekuntia. Vapauta, kun naytéssa lukee S_ 5.

3. Ensimmaisessa vaiheessa S401 (Pump-in, 20 s) kannen Pump in -valon pitda palaa ja venttiilin
aueta.

4. Itsetesti ajetaan aina vaiheen vaihtuessa, myds testijakson vaiheiden valissa, joten E044:n
pitaisi poistua jo testijakson aikana.

5. Jos E044 on yha paalla testijakson jalkeen, tarkista vaiheiden 3 ja 4 johdot summerilla. Jos ne
ovat kunnossa, katkos on todennakdisesti OC5:n nastan 4 ja multiplekserin valilla. Silloin
tarvitaan vaihtoehto 4.

Varaukset ja palautus

Muutoksen jalkeen MV4:n valvonta toimii edelleen: jos kela tai sen johto katkeaa, OC7 jaa pimeaksi
ja E044 tulee normaalisti.

e Muutos ohittaa OC5:n vian, mutta ei korjaa sita. Valvonta kayttaa jatkossa Spare-kanavan osia
R64-R67 ja OC7.

o Firmware-paatelmat perustuvat GitHub-repon levyn firmwareen. Levysi on samaa rakennetta,
mutta sen ohjelmaversio (2.1.2) voi poiketa.

» Kerro muutoksesta huoltoon ja merkitse se esimerkiksi tarralla kotelon sisapuolelle.
« Palautus alkuperaiseen: irrota hyppyjohto J10-]J12 ja logiikkajohto OC7-0CS5, ja juota
vaiheessa 2 irrotettu osa takaisin paikalleen.

Vaihtoehto 4: Hyppylanka katkenneen yhteyden yli

Jos OC5:n nastasta 4 ei ole yhteytta multiplekserille, katkos on levyn kuparifoliossa tai juotoksessa.
Yhteyden voi korvata ohuella johdolla.
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Hyppylanka OC5:n nastasta 4 multiplekserin U5 tai U4 nastaan, jonka lI0ysit vianetsinnan vaiheessa 5

1. Selvita oikea multiplekserin nasta. Jos OC4 piippaa piirin nastaan 12 ja OC6 nastaan 5, OC5:n
paikka on saman piirin nasta 1. Jos tulos on toinen, ala juota.

2. Juota ohut eristetty johto OC5:n nastasta 4 |I6ytamaasi nastaan. Piirin nastat ovat lahekkain,
joten kayta ohutta karkea ja vahan tinaa.

3. Tarkista suurennuslasilla, ettei tina yhdista viereisia nastoja.
4. Kiinnita johto kuumaliimalla ja tarkista summerilla.

Vaihtoehto 5: Uusi ohjauskortti

Jos kaikki mittaukset ovat kunnossa ja E044 on silti pdalla, vika on todennadkdisesti multiplekserissa
tai mikro-ohjaimessa. Niita ei voi korjata kotikonstein. Tilaa uusi ohjauskortti Uponorin
huoltokumppanilta ja kerro mittaustulokset, niin huolto voi varmistaa diagnoosin.

Jos vika on ohjauksessa

Ohjauksen vika nakyy eri tavalla kuin valvonnan vika: venttiili ei aukea, ei sulkeudu tai Pump in -
valo ei syty. Vain oikosulkuun mennyt triac antaa suoraan E044:n. Muut ohjausviat nakyvat
myodhemmin korkean veden halytyksena E031, koska vesi ei siirry prosessisailioon.

Osio on kirjoitettu MV4:lle. Muilla kanavilla kdyta kanavataulukon ohjauksen osia ja vertaa
viereiseen kanavaan.

Oireet testijaksossa

Kaynnista testijakso kuten vianetsinnan vaiheessa 1 ja katso, mita tapahtuu vaiheessa S401 ja sen
jalkeen.

Oire Todennakoinen vika Vikakoodi

Pump in -valo ei syty Merkkivalon piiri, OC12:n valopuoli, vahvistin Ei heti, myohemmin
tai mikro-ohjain E031

Valo palaa, mutta venttiili ei aukea Kela, sen johdot, triac D10, optoerotin OC12 tai Ei heti, myéhemmin
vastukset R84-R86 E031
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Oire Todennakodinen vika Vikakoodi

Sisaanpumppaus jatkuu, vaikka valo  Triac D10 tai OC12:n lahtd oikosulussa E044
on sammunut

Kun kela palaa oikosulkuun, se rikkoo usein samalla ohjauskortin osia. Palstalla on kuvattu tapaus,
jossa kelan mukana rikkoutuivat triac ja 390 Q:n vastus, ja toinen, jossa ainakin viisi
ilmastuskanavan osaa (sivu 3, sivu 4). Tarkista siksi triac ja vastukset aina, kun kela on palanut.

Mittaukset

Mittaa pistoke irti ja vertaa jokaista lukemaa samaan osaan MV3-kanavalla (J9). Kanavat ovat
identtiset, joten selva ero naapuriin kertoo vian, vaikka tarkka ohmiarvo levylla poikkeaisi osan
merkinnasta.

Katso ensin levya taskulampun kanssa. Tummunut tai palanut kohta triacin D10 tai vastusten R84-
R86 ymparilla kertoo ohjauksen viasta. Yhdessa palstalla kuvatussa EO44-tapauksessa palanut
kohta oli muurahaispesan vieressa, ja vika korjaantui triacin vaihdolla.

O D17, R48, R87

merkkivalo ja vastukset

[0 OC12 (TLP3063)
1-2 valo, 4 ja 6 lahto

390 Q kukin

[ Triac D10

kieleke ja kaksi jalkaa

R57

2
n
(+
-
)
[+

MV4-kanavan ohjausosat: OC12:n nastat, vastukset R84-R86 ja triac D10

1. Kela. Irrota kelan johdot J10:sta ja merkitse niiden paikat. Mittaa ohmiasennolla johtojen
paiden valilta. Pienten 8 VA:n kelojen (MV1-MV4) lukema on noin 2,5-2,7 kQ ja ilmastuksen
ison 30 VA:n kelan (MV5) noin 400-450 Q. OL tarkoittaa poikki mennytta kelaa. Selvasti naita
pienempi lukema tarkoittaa oikosulkua kelan sisalla.

2. Triac D10. Jata kelan johdot irti. Mittaa ohmiasennolla kolme paria: kieleke-ylempi jalka,
kieleke-alempi jalka ja ylempi-alempi jalka. Tee samat mittaukset MV3:n triacille D9. Terveessa
triacissa yksi pari nayttaa kymmenia tai satoja ohmeja ja muut suurta lukemaa. Jos jokin pari
nayttaa lahes 0 Q ja D9:ssa ei, D10 on oikosulussa.
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3. Vastukset R84, R85 ja R86. Merkinta 3900 = 390 Q. Vertaa MV3:n vastaaviin R80, R81 ja
R82. Levylla lukema voi olla alle 390 Q, mutta sen pitaa olla sama kuin naapurissa.
4. Optoerotin OC12. Kytke mittari diodiasentoon nastoihin 1 ja 2, ja sitten toisin pain. Sisalla on
yksi valo, joten lukeman pitaa olla noin 1,1-1,3 V toiseen suuntaan ja OL toiseen. Vertaa MV3:n
OC1l1l:een. Nasta 1 on oikea ylanasta, koska kotelon teksti on yldsalaisin. Optoerottimen
lahtdpuolta ei voi luotettavasti testata yleismittarilla.
5. Jos valo ei syty. Mittaa D17 diodiasennossa ja R48 (330 Q) sekd R87 (470 Q) ohmiasennossa
ja vertaa MV3:n D16:een ja sen vastuksiin. Jos ne ovat kunnossa, vika on vahvistimessa tai
mikro-ohjaimessa, ja apuna on vain uusi ohjauskortti (vaihtoehto 5).

Jannitteisena mittaaminen liittimista kuuluu sahkoéalan ammattilaiselle.

Korjaus

Vika
Kela poikki tai oikosulussa
Triac D10 rikki

Optoerotin OC12 rikki
R84, R85 tai R86 poikki

Valo ei syty, D17 ja
vastukset kunnossa

Korjaus

Uusi kela: pienet ACL 30E185 (8 VA), ilmastus ACL
52E1C5 (30 VA)

Triacin vaihto. Korvaavana osana on palstalla kaytetty
MAC4DLM:aa (4 A, 600 V)

Optoerottimen vaihto
Langallinen 390 Q:n vastus vanhan vastuksen paihin

Uusi ohjauskortti, vaihtoehto 5

korvaa OC12:n

| [0 R27, R25
korvaavat R86:n ja R84:n

O Triac D12

korvaa D10:n

| Or26

korvaa R85:n

I Joc7

valvonnan osa, ei tahan

Spare-kanavan varaosat: OC14, R25, R27, triac D12 ja R26
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Varaosa Spare-
kanavalta

Ei

D12

0OC14
R27, R26 tai R25

Ei
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Triacin vaihto. Triacin levea kieleke on juotettu isoon kuparialueeseen, joten se on levyn vaikein
irrotettava osa. Kayta kuumailmapuhallinta tai isoa talttakarkea ja runsaasti tinaa.

1. Ota kuva asennosta: kieleke vasemmalla, jalat oikealla.

2. Irrota D12 Spare-kanavalta ehjana: lammita kieleketta ja jalkoja, kunnes kaikki tina on sulaa, ja
nosta pinseteilla.

3. Irrota D10 samoin. Sen voi myds ensin leikata jaloista irti sivuleikkureilla, jolloin jaljelle jaa vain
kieleke ldmmitettavaksi.

4. Puhdista padit, tinaa kielekkeen pad ohuelti, aseta D12 paikalleen ja juota ensin yksi jalka,
sitten kieleke ja toinen jalka.

5. Toista vaiheen 2 mittaus uudesta osasta.

Optoerottimen vaihto. OC12 vaihdetaan Spare-kanavan OC14:3an samalla tavalla kuin
vaihtoehdossa 2, mutta osassa on viisi juotettua jalkaa. Asenna uusi osa niin, etta sen teksti on
yldsalaisin kuten vanhan. OC12 ja OC14 ovat lapiladottuja osia, joten niiden jalat juotetaan levyn
alapuolelta, ja levy pitaa irrottaa kotelosta. Uutena osana kay TLP3063 (DIP-6).

Voiko Spare-kanavaa kayttaa

Kylla, varaosalahteena. Spare-kanavaa ei valvota, joten sen osien irrotus ei aiheuta vikakoodia.
Ohjauksen osat (OC14, D12, R25-R27) ja valvonnan osat (OC7, R64-R67) ovat eri osia, joten
molempia voi kayttaa samaan aikaan, myods vaihtoehdon 3 kanssa.

Koko kanavan siirto Spare-kanavalle

Toinen tapa on siirtaa koko kanava: kela kytketaan Spare-liittimeen J12, ja Spare-kanavan ohjaus ja
valvonta yhdistetaan MV4:aan kahdella ohuella johdolla. Yhtaan osaa ei tarvitse irrottaa. Siirto
korjaa kaikki viat vahvistimen jalkeen: triac D10, optoerotin OC12, vastukset R84-R86 seka
merkkivalo D17 vastuksineen. Jos vika on vahvistimessa U9 tai sita ennen, siirto ei auta. Siirto
toimii samoin mille tahansa kanavalle kanavataulukon osilla. Kompressorin virta on noin 0,25 A,
joten Spare-triac D12 kestaa sen helposti.

Miksi tama toimii. Vahvistin U9 kytkee venttiilin paalle yhdistamalla ohjausoptoerottimen nastan
2 maahan. Kun OC14:n ja OC12:n nastat 2 yhdistetdaan, MV4:n kasky sytyttaa molemmat
optoerottimet, ja Spare-kanavan triac D12 ohjaa kelaa. Ohjelma ei normaalikaytéssa koskaan kytke
Spare-lahtda paalle: kaikki sen ajovaiheet kayttavat vain kompressoria ja venttiileita MV1-MV5.
Vain huoltolaitteella kdynnistettava lahtotesti kay myds Sparen lapi, jolloin MV4 aukeaisi
sekunniksi. Se on vaaratonta.

1. Varmista kytkenta mittaamalla

Tama vaihtoehto perustuu oletukseen, ettd ohjausoptoerottimen nasta 2 on suoraan yhteydessa
vahvistimeen U9. Tarkista se ennen kuin juotat mitaan.
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0OC14:n ja OC12:n nasta 2 ja vahvistimen U9 [ahtdnastat 16-10

1. Varmista, etta piirin U9 merkinta on ULN2003. Taman ohjeen levylla siind lukee UTC ULN2003L,
ja sen vieressa oleva U6 on siirtorekisteri HEF4094BT.

2. Kytke mittari diodiasentoon. Aseta punainen mittapaa OC12:n oikeaan ylajalkaan ja musta
keskimmaiseen ylajalkaan. Lukeman pitda olla noin 1,1-1,3 V ja toisin pain OL. Silloin
keskimmainen jalka on nasta 2. Tee sama OC14:lle.

3. Kytke mittari summeriasentoon. Tarkista, etta OC12:n nasta 2 piippaa U9:n nastaan 12 ja
0OC14:n nasta 2 nastaan 10. Jos ei, etsi oikeat nastat valilta 10-16. Niiden pitaa olla eri nastoja.
4. Varmista, ettei kumpikaan nasta 2 piippaa maahan, esimerkiksi BDM-liittimen GND-nastaan.

Jos jokin tulos poikkeaa tasta, kytkentd on erilainen kuin téssa oletetaan. Al3 silloin tee siirtoa,
vaan kayta osien vaihtoa.

2. Juota kaksi johtoa

Johto 1 OC14:n nastasta 2 OC12:n nastaan 2 ja johto 2 OC7:n nastasta 4 OC5:n nastaan 4

1. Irrota pistoke. Jos olet aiemmin tehnyt vaihtoehdon 3, juota sen vaiheessa 2 irrotettu osa
takaisin ja poista hyppyjohto J10-J12.

2. Juota ohut eristetty johto OC14:n nastasta 2 OC12:n nastaan 2. Nama optoerottimet ovat
l[apiladottuja, joten juota johto jalkaan kotelon ja levyn valiin jdavasta kohdasta lyhyella
kosketuksella.

3. Juota toinen ohut johto OC7:n nastasta 4 OC5:n nastaan 4, kuten vaihtoehdon 3 vaiheessa 4.

4. Vie molemmat johdot optoerottimien ylapuolelta. Al vie niitd optoerottimien alapuolelle, jossa
on verkkojannite. Kiinnita johdot kuumaliimalla.
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5. Tarkista summerilla, etta kumpikin johto piippaa paistaan mutta ei viereisiin jalkoihin.

3. Siirra kela

Wi

‘:!'12 Spare: kela.tanne

. Tamd B oA
-' .
s .

MV4:n kelan johdot siirretaan liittimesta )10 liittimeen J12
Irrota MV4:n kelan johdot liittimesta J10 ja kiinnita ne liittimeen J12. J10 jaa tyhjaksi.

4. Testaa

1. Kytke virta ja kaynnista testijakso. Vaiheessa S401 venttiilin pitaa aueta. Pump in -valo palaa,
ellei vika ole juuri merkkivalossa D17.

2. Varmista, etta venttiili sulkeutuu, kun testijakso siirtyy seuraavaan vaiheeseen.
3. EO044:n pitdisi poistua jo testijakson aikana, koska itsetesti ajetaan jokaisen vaiheen valissa.

Palautus: siirra kela takaisin J10:een ja irrota molemmat johdot.

Suojaa kortti sulakkeilla

Sulake jokaisen kelan johtoon estaa oikosulkuun palavaa kelaa rikkomasta triacia ja vastuksia.
Palstalla suositellaan hitaita (T) 5x20 mm:n lasiputkisulakkeita omassa pidikkeessaan (sivu 6).

Kela Teho Sulake
MV1-MV4, pienet kelat 8 VA T 100-160 mA
MV5, ilmastuksen kela 30 VA T 315-500 mA

Jos haluat kayttaa yhta kokoa kaikissa keloissa, T 400 mA on hyva kompromissi. Se ei pala kelojen
kdynnistysvirrasta ja on silti niin pieni, ettd se suojaa triacia ja vastuksia kelan oikosululta.

Kytke sulake kelan toisen johdon ja liittimen valiin, ja kayta 230 V:lle tarkoitettua pidiketta. Jos
sulake palaa, valvonta nakee kelan poikki ja naytolle tulee kanavan EO4x-koodi. Teeta kytkenta
sahkodalan ammattilaisella, jos et ole varma.

Keraaminen hiekkataytteinen sulake (merkinta H) katkaisee kovan oikosulun varmemmin kuin
lasiputkisulake ja sopii samaan 5x20 mm:n pidikkeeseen. Sulake ei suojaa ukkosen jannitepiikeilta
eika valvonnan vastusten lampenemiselta.
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Lahteet

o Uponor Clean | - asennus- ja kayttoohje (ruotsi, 03/2026): vikakoodit, testijakso

e andy778/UCleanl (GitHub): ohjauskortin ja firmwaren selvitys

e Firmwaren purku, mc9s08gt32 full.c: itsetesti ja vikakoodien muodostus

e lampopumput.info: Uponor clean 1 ongelma, sivu 3: palanut ilmastuskela ja kortin vauriot

* sama ketju, sivu 4: kelojen resistanssit, triacin ja 390 Q:n vastuksen vaihto

e sama ketju, sivu 5: E044 ja triac MAC4DLM, EO45-tapaukset

e sama ketju, sivu 6: sulakesuositukset, kelatyypit

e Byggahus.se: Uponor Clean 1 - Felkod E045: EO44-tapaus, ylikuumentuneet valvontavastukset
ja irronneet padit
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