IImalimpopumpulla (Ilp) voi puolittaa energiankulutuksen oljylimmitteisessi 260 m2 ja v
1974 omakotitalossa

Yleista

Ilp kuluttaa sdhkod ja tuottaa lampod COP kertoimella ja sddstd syntyy sitd miten hyvin onnistuu
sddtdmadn ja pienentdmadn llp:lla korvattavia lammonlédhteitd niin ettei asumisviihtyvyys laske ja
toisaalta ylilimmitysté tapahdu ja tietenkin siitd miten hyvin osaa niité Ilp: ja kayttaa..

Voidakseen olla varma ILP:n tuomasta taloudellisesta hyddystd, pitdd olla tieto siitd mité
olemassaoleva lammitysmuoto on kuluttanut ja kustantanut. Uudessa rakennuksessa tdma ei
tietenkdin onnistu mutta foorumin kirjoitusten perusteella ILP:ja ei juuri ole asennettu
uudisrakennukseen ja seuraavassa keskitytddankin ILP:n vaikutukseen vanhahkossa
Oljyldmmitteisesssd omakotitalossa.

Patteriverkon 1Ammonsaito

Patteriverkon 1dmmonséétd voidaan toteuttaa monella tavalla mutta tehokkaimmin siddté onnistuu
jos se on ulkoldmpdtilan- ja sisdlampotilan muutoksiin perustuva. Esim Ouman sédédin EH-80 tai
vastaava on jo aika tehokas. Oma sddtosysteemi on 1990 luvulta mutta on edelleen toiminnoiltaan
aivan nykyaikainen ja sisdltdd kiinteistovalvonnan perusominaisuudet.

Valvonnan tarve ldhti aikanaan siitd kun ldmpo4a jaetaan yhdestd rakennuksesta kolmeen
rakennukseen niin eihdn se kisipelilld oikein onnistunut. Ohjelmia muokkaamalla, myds ILP:n
vaikutus on saatu tehokkaasti huomioitua patteriverkon sdédoissa. Laitteet varaosineen ovat piddosin
ostettu Saksasta kédytettynd. Omassa konseptissa noita allamainittuja pisteitd on kaytossd 65 kpl
joista 12 kpl on Ilp:n toiminnan seuraamiseen.

Periaatekuva
Loki, tietokantaohjelmat, energiaseuranta jne
Pc DOS, Enable tietokanta-, taulukkolaskenta -,
tekstinkisittely- ja tietoliikenneohjelma
Rs232
Cpu L&G  EKLS, Colbas ohjelmointikieli
Viyla “Mod 1 Ohjauspisteet, pumput péille pois
Mod 2 Saitopisteet, moottoriventiilit 0-10V
Mod 3 Mittauspisteet, limpétilat, paine jne
Mod 4 Tilatietopist. kytkin auki vai kiinni
iMod 5 Laskurip. sahko limpo ja vesimittarit
Saitoohjelma

Colbas ohjelmakieli on ldheistd sukua Basic kielelle, tiydennettynd muutamalla sdito- ja
ohjauskdyttoon soveltuvilla komennoilla, funktioilla, aikaohjelmilla jne. Ohjelmia (TSK) voi ajaa
yhtdaikaa ja joiden rutiineja lasketaan eri tarkoitukseen soveltuvissa aliohjelmissa (PROC).



Vuosihyotysuhteen muutos ILP:n avulla

Muutos voidaan laskea monella tavalla mutta tirkeéd tdssd on huomioida myds ldmpétilavaihtelut.
Allaolevassa kuvassa punainen kippyrd kuvaa miten astepdiviluku on muuttunut meilld 2000-2010
(asteikon arvo *100). Esim timédnhetkinen astepdivdluvun arvo on noin 4800 ja sininen kuvaa
miten indeksi Zsum on muuttunut vastaavana aikana. Tarkastelutapa on ns 12 kk roll.

Indeksi Zsum lasketaan kaavalla Zsum=(Zsl+Zpo6+Zlp) jossa Zsl= sdahkdenergia kulutus
lammitykseen, Zpd=polttodljyn kulutus limmitykseen ja Zlp= ILP:n sdhkon kulutus

Kukin Z (Zsl, Zpo ja Zlp) lasketaan kaavalla W/Rm3/Apl jossa W on ldmmitykseen kulutettu
energia, Rm3 on lammitettiva tilavuus ja Apl on astepdivdluku. Laskentavili on 1kk.

Allaolevasta kuvasta 1 voidaan péatellda monta asiaa mutta ehké tarkein on tuo lammityksen Zsum
arvon puolittuminen ILP my6ta. Eli ilmalampopumpun avulla limmitykseen tarvittava energia on
puolittunut kun huomioidaan myds ulkoldmpétilamuutokset.
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Aika

Sama asia voidaan todeta perinteisemmalld tavalla allaolevasta kuvasta 2 jossa pitkénajan
polttodljyn ja sdhkdn yhteenlaskettu kulutus on laskenut n.30.000 kWh:ta n.17.500 kWh:n ja Apl
korjattuna n. 15.000 kWh:n
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Ylin violetti viiva on astepdivdluku Apl, vihred vaakasuora viiva on ostetun sahko- ja
polttodljyenergian keskiarvokulutus, oranssi ldhes vaakasuora viiva on ldimmitysenergian tarve,
vihred todellinen kulutus, keltainen apl korjattu kulutus, siniharmaa p6 kulutus, ruskea képpyréa on
sdhkon kulutus 1dammitykseen johon siséltyy ILP:t ja lopuksi alin sininen on ILP:n
kulutus.Vaakasuoran vihredn ja kdppyrdvihredn/-keltaisen rajaama alue on sitten ILP:lla
aikaansaatua energian sddstod. Eli kahdella ILP:114 syntyy kokonaisldmmitysenergian sééstoa
pyoreasti 30.000 kWh- 15.000 kWh=15.000 kWh.

Vuosi- COP

Taulukkoa, josta ylldolevat kuvat on otettu ei ollut alunalkaen tarkoitettu Vuosi- COP laskentaan
mutta se on my0s laskettavissa taulukon arvoista. Esimerkiksi jos otetaan kdyrien viimeisimmat
arvot oikeasta reunasta jossa oranssin viivan arvo on 26.000 kWh joka on rakennuksen
lammitysenergian tarve ja vaaleansinisen viivan arvo on 8.900 kWh joka on 6ljylld tehty 1lampd ja
alin sinininen jonka arvo on 7.360 kWh joka on IL:n kédyttimén sahko niin ndiden perusteella
saadaan Vuosi- COP seuraavasti:

Tarvittava lammitysenergia 26.000 kWh/ 12 kk roll ( ei sisélly savukaasuhdviot) 99.5 kWh/m2

Oljylaimmityksen osuus - 8.900 “ (el sisélly savukaasuhéviot)
Jaa ILP lammitettdvaksi  17.100
ILP:n sédhko 7.360 “

Joka tarkoittaa sitd ettd Vuosi- COP on 17.100 kWh/ 7.360 kWh=n. 2.3 ja Apl korjattuna n. 2.6.

Sdhkon keskihinnan ja polttoljyn hintakehitys

Alla kuvassa 3 on pitkéin ajan hintakehitystd. Sdhkon yksikkohintaan (sin) ja polttodljyn hintaan
(pun) siséltyvit kaikki maksut. Kuvassa 3 on mukana my06s po markkinahinta (kel) joka on otettu
6ljyalan keskusliiton hintataulukoista ja ne poikkeavat jonkinverran omista ostohinnoista. Liséksi
kuvassa 3 on p0 hinta (vih) jos kattilan hy6tysuhde olisi 0.85 joka on suurinpiirtein nykyaikaisen
kattilan vuosihy6tysuhde. Sahkon hinnassa kdyran pykélat tarkoittavat yleensd sopimuskatkoa ja
uutta sopimusta sekd perusmaksun vaikutusta kulutuksen muuttuessa ja p6 hinnassa taas kdyrén
pykaélét tarkoittavat sitd milloin tankkia on tdytetty.

Sahkon- ja Po. keskihinnan kehitys (Sailiéssa olevan P6. keskihinta)
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Kustannuskehitys

Allaolevasta kuvasta 4 selvidd edelld esittetyjen arvojen perusteella laskettu kustannuskehitys.
Kuvassa aikavilistd 09.2009.. eteenpéin oikealle kdyrit perustuvat sahkon keskihintaan on 9.9
¢/kWh ja polttodljyn omassa séilidssd olevan p6 hintaan 61 c/litra.

260 m2 asuintilojen Idmmityskustannuskehitys 12 kk rol [sis&.lt n 22 oC]
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Aika

Ylin vihred on Apl, sininen on kokonaisenergia eli sahko ja po yhteensd kWh , ruskea on
kokonaisenergiakustannus johon sisdltyy sihko, myos ILP:n sdhko ja ja poltto6ljy hdvidineen
yhteensd €uroa, vihred on polttodljy €uroa, punainen on sdhkdlammitys €uroa ja keltainen ILP:n
sahko €uroa.

Kuoletusaika

Edelld esitetyistd arvoista laskemalla saadaan kuoletusaika kun tiedetdin ettd (Midean Corona
sarjaa olevat) Ilp:t maksoivat kaikkine tarpeineen yhteensd 1.136€. Poltto6ojyn hinnalla 61 ¢/l
kuoletusaika on n. 1.5 vuotta ja p6 hinnalla 80 ¢/l n.1 vuosi. Sdhkon hinta on 9.9 ¢/kWh.
Asennushinta nostaa kuoletusaikaa yli vuodella.

Piatelmii

Kuten kuvasta 1 kdy selville., Apl on huomattavan korkealla tasolla 12 kk roll tavalla tarkasteltuna
ja tdhan vaikuttaa vield 2009/2010 kylma talvi. Jos Apl (ulkoldmpétila) olisi noudattanut v 2010,
edellisten vuosien tasoa, olisi todellinen energiansdéstd suurempi ja -kustannukset huomattavasti
esitettyd alempia.

Kuten kuvasta 2 kdy selville, huomattava osa energiansidistdd syntyy myos siitd kun
savukaasuhavidt pienenevit (1.9.2009 ldhtien vihredn vaakasuoran ja oranssin vaakasuoran viliin
jaava alue).

Kuten kuvasta 3 kdy selville, polttodljyn varastoinnilla on voitu vaikuttaa huomattavasti sen
keskihintaan. Samoin kuvasta 3 voidaan piételld ettd po hinta, hyotysuhde huomioiden ldhestyy

tasoa jossa sdhkoldmmitys alkaa olla yhté taloudellista po kanssa.

Talla foorumilla on mielipiteitd siitd ettd vain kalliimilla ilmaldmpopumpuilla voi sééstdd energiaa
ja €uroja. Téssd on oma kokemukseni asiasta joka kumoaa kyseisen viitteen.
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